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Quelques problémes

0 Gérer des evenements asynchrones d’'E/S
par surveillance logicielle peut étre
consommateur de ressource processeur

m attente active
= le sondage (polling) periodique ou non
= analogie de |'attente au feu tricolore
0 Appeler le systeme d'exploitation comme un
sous-programme est dangereux
m probleme des droits systeme/utilisateur
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)
a solution

0 Interrompre a n‘importe quel moment le fil
d’'exécution avec une gestion automatique
du débranchement et du retour au
programme interrompu

— mecanisme de l'interruption
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Les interruptions

o Evénement matériel ou logiciel de bas niveau
qui interrompt une exécution d'un programme en
cours

0 Est associee une routine d’interruption (interrupt
handler ou Interrupt Service Routine (ISR))
= e BIC‘)S | | | @;&Eﬁﬁﬁﬂ
= derniere instruction : iret (80x806)

o0 Prise en compte éventuelle %%

apres la fin de I'execution ) (v
de lI'instruction en cours
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Classement des interruptions

0O Par cause

interruption
cause externe cause interne
condition normale condition normale
interruption matérielle interruption logicielle
(origine principale : E/S) condition anormale
condition anormale sur erreur exception logicielle
exception matérielle mode spécifique
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Exemples d'interruption logicielle

DATASEG
chaine DB "Hello World !"
fin_chaine DB "$"

CODESEG

debut: mov ax,@data
mov ds,ax
mov es,ax

; initialisation des parametres entrants
; passage par registre

mov ah,9 ; et par valeur

mov dx,0FFSET chailne ; et par adresse
; appel systeme affichage

int 21h

; appel systeme de fin de programme
mov ah,4ch
int 21h
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Les interruptions materielles

m deux niveaux et deux fronts

niveau logique 0 - — -

" . niveau logique 1 - - - - - - — - -
0 Un signal logique : -
r /S

Y Y

0 Declenchements possibles front - front
®=  surniveau(x) : 0, 1, ou les deux
o INTR
= sur front(s) : montant, descendant, ou les deux
o NMI
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Inactivation

0 1 dans le registre des indicateurs un masque
d’interruption
= uniqguement pour les interruptions masquables !
m utile pour les sections critiques
m instructions spéecialisees cli et sti du 80x86
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Vectorisation des interruptions

0 A une interruption va correspondre un vecteur,
c'est-a-dire une adresse de démarrage de la

routine de gestion de l'interruption
/-L haut

------------------------------------- fin

Lo routine d'intermptiﬂn

R début

IRE | e R . vecteur d'interruption
d5
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La table des vecteurs d'interruption du

X860

0 Un vecteur

MSB
LSB CS-
+
r MSB P
LSB

une cellule de la table d'interruption

taille : 4 octets

O La table des vecteurs
d’interruption
m 256 entrées
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03FCh

0080h
007Ch

0014h
0010h
000Ch
0008h
0004h
0000h

int 255

int 32 —

int 31

1
# I #
réservé
|
|

int 5 —
overflow

int 3 : break point
NMI
pas a pas

division par zéro _|

224 disponibles

277 réservées

5 dédiées
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Une interruption particuliere

0 RESET

= pour linitialisation du CPU
o CS =FFFFh

DS = 0000

ES = 0000

SS = 0000

IP = 0000

iIndicateurs positionnés a 0

O O O O Od
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Méecanisme cascadable

0 nested interruption

programme principal
demande d'interruption

L routine
d'interruption

/ demande d'interruption
_ /\/‘/rc:utine
prise en compte —= ®

d'interruption

m;wt «—— derniére instruction
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S
Affectation des interruptions

sur un PC d'origine (1981)

Désignation Périphérique
IRQO timer
IRQ1 clavier
IRQ2 entrée ICU esclave
IRQ3 souris série, modem, imprimante série,
table tracante, port jeu, stylo optique, port IR
IRQ4 souris série, modem, imprimante série,
table tracante
IRQ5 souris bus, imprimante paralléle, carte son,
interface réseau, lecteur de bande, port jeu
IRQ6 lecteur de disquette
IRQ7 imprimante parall¢le
IRQS alarme RTC
IRQ9 interface réseau, carte vidéo, lecteur de bande,
port jeu
IRQ10 interface réseau, carte son
IRQI11 interface réseau, controleur SCSI,
controleur PCMCIA
IRQ12 souris PS/2, contréleur PCMCIA
IRQ13 erreur co-processeur mathématique
IRQ14 HDD
IRQ15 controleur SCSI, controleur PCMCIA
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Les demandes d’interruption du

PC
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Conclusion

0 Les E/S sont gérées par interruption dans la
quasi-totalité des cas

m attente passive
0 Le mécanisme est cascadable

0 L'appel a une fonction du SE s’effectue
uniqguement par ce mecanisme

m instructions trap ou int
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