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ST WE21 - MZ101
Architecture et programumstion

des méeanionmes de bage d'an systdme fnfe 7

{eo mécnnfonnes de bage d'nn Sysiene IMUCTTILE e

TUT de Paris Descartes, Dépariement Informatique Mars 2018

Ph. Darche fnirée : 2h

Auwcen document autorisé. Calculatrice non autorisée. Sujet de trois pages, quatre annexes et deux

transparents e cours, Les parties sont indépendantes. Répondez dans 'ordre de numérotation des problémes,

Pareme indicatit. Justifiez clairement vos réponses, Aucun programme rendu sur feuiile de brouiflon.

Partie 1 : Questions de cours (9 points)

A. La chaine de développement logiciel

Q1. Est-ce gqu'un langage de haut niveau est dépendant du microprocesseur 7 Mémes questions pour les
langages d'assemblage et machine. Justifiez vos réponses.

Q2. Donnez la définition d’un module objet (extension de fichier .obj ou .o selon le systeme
d’exploitation). Quel est Noutil logiciel qui le géneére 7 Quelle(s) différence(s) y a-t-il entre un fichier objet
et un fichier exéeutable ?

Q3. Qu’est-ce qu'une bibliothéque (statique) 7 Que contient-clle 7

Q4. Quel est I'intérét d'un éditeur de liens (statiques) ?

B. Le fichier listing
Soit le fichier listing en annexe 1.

Q1. A quoi servent les lignes du cadre 27

Q2. Soit le cadre 4, Quelle est I’adresse de rangement de la variable C a la ligne 15 ? Quelle est la valeur
&'initialisation de cetie variable 7 A quel segment appartient cette variable 7 Quel est son encombrement
mémoire (en octet) ? Quelle est I’adresse de la donnée suivante ?

sse de rangement de U'instruction mov ah, 4Chala ligne 327 A quet

(3. Soit le cadre 5. Quelle est I"adre
ncombrement mémoire (en octet) 7 Quelle est 'adresse

segment appartient cette instruction ? Quel est son ¢
~ de Vinstrugtion suivante ?

(4, Pourguoi les valeurs des adresses démarrent a zéro 4 chaque changement de segment ?

o La segmentation '

3 Qi Donnez la définit ion d'un segment.

Q2. Comment le CPU repére-til les segments en mémoire principale ?
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Q3. Quel est P'intérét de la segmentation ?

Q4. Soit I'annexe 1. Combien y a-t-il de segments déclarés dans le programme ? Nommez-les,

e e ey e e B P S O o e VO O LR 8ebbAshndF

Partie Il : Ecriture d’un programme en langage d’assemblage (12,75 points + bonus)

— e T A I A M A BN P P A

On décide d’¢écrire un programme en langage d’assemblage 8086 qui caleule la fonction x¥ (x et y, entiers
naturels) et qui range le résultat dans une variable résultat.

La démarche de développement sera d’éerire une premicre version sans se préoccuper de la valeur
particulicre y = 0. La version 2 prendra en compte ce cas particulier. La version 3 consistera 4
afficher un message d’erreur pour les valeurs maximales de x et de y. La version 4 transforme le
programme de la version 2 en sous-programme.

Vous éviterez au maximum d’utiliser dans le code les variables mémoires déclarées pour une
question de rapidité d’exécution en privilégiant les registres du microprocesseur. Par contre, en fin de
chaque programme, vous n’oublierez pas de ranger le résultat du calcul dans la variable concernée, La
dernicre annexe donne les instructions de sauts conditionnels qui peuvent vous étre utile.

Version 1. Ecriture d’un programme principal sans traitement des cas
particuliers

Ecriture d’un programme en langage d’assemblage 8086 qui calcule X (x € N ety e M, x et y < 7) de
maniére itérative (i.e. pas de récursivité). Un squelette de programme est fourni en annexe 2. Les
parties 1 et 2 seront écrites sur votre copie.

Q1. Trois variables, x, y et résultat, seront définics. Pour vous aider & définir les formats de ces
variables, veuillez remplir le tableau QII-1. Rappelons que 6° = 46656 et 2'° = 65536.

. 843 Format retenu
. @ ; Format minimum
Variables Valeur'minimale Valeur maximale (bits) pour le
' programme
X
Y
résultat

particulier

: Ql MOdlﬁCZ votre programme pour qu il traite maintenant le cas parucuher & (nouvellc pamc 2)

Tableau QII-1 : Etude du format des variables

Q2. Donnez la définition des trois variables correspondantes en langage d’assemblage avec une
initialisation. Précisez le numéro de la partie concernée dans le programme squelette. Pour la suite,

aucune autre variable ne devra étre déclarée.

Q3. Ecrivez le programme correspondant appelé puis_DST.asm avec interdiction d’utiliser un sous-
programme, Vous devrez par ailleurs utiliser I’instruction mul. Vous ne traiterez pas le cas partncu]u_r X,

Version 2. Ecriture d’un programme principal avec traltement du cas

-2-;-
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Version 3. Ecriture d’un programme principal avec traitement des cas
particuliers et affichage d’un message.

Q1. Modifiez le programme précédent (déclaration des variables et code) pour qu'il
I'un des deux nombres x ou vy dépasse la valeur maximal
Vous vous inspirerez du programme affiche.asm de |

affiche un message si
e autorisée et pour que le calcul ne se fasse pas.
"annexe 3 pour |"appel systéme pour "affichage.

Version 4. Transformation du programme de la version 2 en sous-
programme

Q1. Transformez votre programme de la version 2 (i.e. calcul d’une puissance avec traitement du cas

particulier y = 0 mais pas de test de valeur maximale et pas d’affichage du message d’erreur) en sous-
programme que vous appellerez puis_sp.

Ecrivez ensuite le programme I"appelant (nouvelle partie 2 a écrire). Le passage des paramétres se fera

obligatoirement par valeur et par registre. Un squelette de sous-programme est fourni en annexe 4
(partie 3 a écrire).

Q2. Bonus. Transformez votre programme pour que le passage se fasse par valeur et par la pile.
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Annexe 2 : Squelette de programme
en langage d’assemblage 8086

; Nom du programme : puis_DST.asm
; Fonction : caleul de x?y

IDEAL
DOSSEG
MODEL TINY
P8086

STACK 100h

DATASEG

Partie 1

CODESEG
; programme principal

debut: mov ax,@data
mov ds,ax
mov es,ax

; corps du programme

Partie 2

mov ah,4ch
int 21h
END debut
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Annexe 3 : Squelette du programme affiche.asm *' :
en langage d’assemblage 8086 -

; Nom du programme : affiche.asm
: Fonction : affichage d’une chaine de caractéres

IDEAL
DOSSEG
MODEL TINY
P8086

STACK 100h

DATASEG

l_msgl DB "ceci est un message ! ",10,13, "$" —]

CODESEG
; Programme principal

debut: mov ax,(@data
mov ds,ax "

mov es,ax

; Corps du programme

moyv ah,9
mov dx,0OFFSET msgl
int 21h

; Terminaison du programme par appel systéme
mov ah,4ch
int 21h
- END debut

Annexe 4 : Squelette de sous-programme

i ;' Déclaration d’un sous-programine
- PROC puis_sp NEAR

o g i’artie.’S
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