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Bases de la conception objet
Quelques informations générales

@ Contrdles des connaissances

@ 2 DST : 1 DST en mi-semestre et 26 DST en {in de semestre

@ TP noté en in de semestre

@ Coefficients : DST1 x 2, DST2 x 2, TP noté x |
@ Bibliographic

- ()h]Lct-mu.ntul Modeling and Design. J. Rumbaugh Prentice Hall, 1991
/ UML /Rcwuuc Page. http://www.uml.org

@ UML 2 : Guide de référence, Booch, Jacobson, Rumbaugh, ampusPress, 2004

a UML 2, P. Rogues, Eyrolles, 2008
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Bases de la conception objet
Apercu de la matiére

“ Objectif : développer des logiciels de qualité
“Introduction a la conception d’ applications a objets
@ Analyse et conception d” application & objets
“ Le langage UML : cas d’ utilisation, classes, séquence, états-transitions
“ Le langage de contraintes OCL -~ Object Constraint Language

“ Implémentation des modeéles de conception en Java :

développement dirigé par les modéles

@ Tests et validation : tests dirigés par les modeles

Introduction au

« développement logiciel »

4
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Motivation (1) — de la programmation au
développement

@ Développer un petit programme

— Ecrire un algorithme/programme : expression du COMMENT

— Travail 4 I’échelle de I’individu : Programming-in-the-small i
@ Ne convient pas au développement logiciel !

—Le QUOI 1’ est pas indiqué : que font les résultats ?

— Pose probléme pour le travail en équipe : faible lisibilité et peu transmissible !

— Résultats produits qu’  Ia fin du développement !

— Maintenance difficile et cofiteuse !

@ Production du logiciel : Programming-in-the-large

5
Développement logiciel
Motivation (2) — crise de 1’industrie du logiciel

'THE SOFTWARE CRISIS | © M. Bettoni, 1095

— t T 19% used sher major redesicn

26%

Sourca: Snge A. & Palmer, J., Software Systems Engineering. John Wiay & Sons, New York, 1690.
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Développement logiciel
Motivation (3) - crise de I’industrie du logiciel

Taux déchec des projets de développement logicicl

The 2012 CHAOS results show another increase
n project success rates, with 39% of all projects
Sutceeding (dalvered on tirne, on budget, with

CHAOS RESOLUTION

reguired features, and fum_l,mm}' A3% were . Succoosful
chalienged (late, over budget, and/or with less than B ratied
the required featurns ang furctions); and 18% failed BT chatenged

[cancalled prigr 1o completion or delivered and never
used). These numbers represert an uptick in the Project resclutior frorm

Success rates from the previous study, as well a5 a 2012 CHADS resoarch,
decrease in the number of failure

the tast five study periods was

5. The: tow point in

2004, in which only 29% of the projects were successful, This year's
results represent a high watermark for success rates in the history of CHAOS research.

RESOLUTION
| 2004 2006 2008 2010 2012 Praject resolution
’r Successful | 29% | 35% | 32% | 37% | 29% | results from CHAOS
|Falled |_18% | 19% 24% I“’z'f; mI“”}é—i;I research for years
(Challenged | 53% | 46% aa% | azh | 43n | 2004 10 2012.

Développement logiciel
Motivation (4) — crise de I’industrie du logiciel

@ Dépassement de temps et budget et non complétude fonctionnelle

OVERRUNS AND FEATURES

Time and cost 100 .
overruns, plus B

percentage of o

features delivered ”

from CHAOS resedrch

for the years 2004 16 "

2012, ?
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Développement logiciel
Motivation (5 ) - crise de I’ industrie du logiciel |

7 Quelques raisons d” échec des logiciels
- Mauvaise compréhension des besoins des utilisateurs
- Découverte tardive des erreurs/probléemes
- Logiciel difficile 4 maintenir ou a faire évoluer
- Des modules qui ne fonctionnent pas ensemble
~ Probléme de coordination dans les équipes

— Procédures de tests coteuses

9

Développement logiciel
Définitions

7 Nécessité de surmonter la crise de I” industrie du logiciel
# Naissance du domaine du Génie Logiciel (1968)

@ Génie logiciel — Software Engineering
Le génie logiciel désigne l'ensemble des méthodes, des techniques et outils
concourant 4 la production de logiciels de qualité

@ Logiciel — Software
Ensemble des programmes, procédés et régles (et éventuellement de la
documentation) relatifs au fonctionnement d'un ensemble de traitements de
16

l'information (IEEE Std 729)
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Développement logiciel
Qualité du logiciel (1)

@ Quelques facteurs de qualité (McCall - US Air Force, F URPS — HP)

— Conformité fonctionnelle : satisfaire les besoins fonctionnels des utilisateurs

— Maintenabilité : minimiser 1" effort pour localiser et corriger les erreurs

e : Yoy 1
Evolutivité : minimiser l'effort nécessaire pour le modifier par suite d'évolution
des spécifications

Maniabilité : minimiser I'effort nécessaire pour son apprentissage et son
utilisation

|

Portabilité : facilité de le transférer d’ une plateforme/environnement a un autre

Efficacité : se limiter a l'utilisation des ressources strictement nécessaires a
l'accomplissement de ses fonctions

@ CISQ — Consortium for IT Software Quality (créé en 2009 aux USA)
11

pour établir un standard mondial de la qualité du logiciel

Développement logiciel T
Qualité du logiciel (2)

2 Que faire pour obtenir cette qualité du logiciel ?

— Analyser la situation réelle : étudier la situation et leg spécifications fonctionnelles
— Modéliser : représenter le résultat d" analyse par des schémas formelg (et visuels)
uels

~ Valider avant de programmer : valider des modeles cofite mojng cher que d
ue de

valider du code

— Structurer : définir une architecture de maintenabilité pour le logicie]
icie

— Suivre une démarche de développement « & :
ent : dé ; 5 B
PP 7 finir les €lapes a sujvre

12
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Développement logiciel
Modélisation
& Modele
— Représentation abstraite et facilement compréhensible de la réalite
~ Schématisation de la solution avec des symboles (graphiques) intuitifs
— Vue subjective mais pertinente de la réalité
= Pourquoi modéliser ?
— Comprendre les besoins ainsi que le monde réel avant de réaliser le logiciel
~ Concevoir le logiciel indépendamment des langages de programmation objets
— Faciliter la communication entre les contractants du projet
— Répartir efficacement les tiches de développement

Réduction des couts ¢t des délais

|

— Préparer la documentation -

@ Quel langage ? UML : langage de modélisation d’ applications objets

Développement logiciel
Etapes de développement et diagrammes UML (1)

& Modélisation des besoins fonctionnels des utilisateurs

— Les modeles exprimant les besoins des utilisateurs sont une description précise

de ce que le client demande, et non de comment on peut les réaliser

— Compréhensible par les experts du métier qui ne sont pas informaticiens

— Ne comporte aucune décision d'implantation

@ Diagramme UML correspondant
— Diagramme de cas d’ utilisation —- DCU }

+ Fiches descriptives des CU 14
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Développement logiciel
Etapes de développement et diagrammes UML (2)

@ Modéliser I’application en Objet

— Identifier les traitements et les données nécessaires au fonctionnement

de 1" application
— Analyser le comportement du logiciel face 4 un besoin
— Comprendre et tester le comportement des objets constituant le logiciel
“ Diagrammes UML correspondants
— Diagramme de classes — DC 3 cours
— Diagramme de séqﬁences -DS 2 cours

— Diagramme d’ états-transitions — DE I cours H

En conclusion

@ Modéliser (schématiser) avant de réaliser (programmer)

@ e modéle objet est intuitif

@ A noter que la programmation ne représente qu’une infime

part dans le développement logiciel !

16
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Ie langage UML

Langage de modélisation d’applications a objets

17

UML

Quelques caractéristiques

= UML : Unified Modeling Language
_ Norme de I’ OMG (Object Managment Group) depuis 1996

_ Langage de modélisation objet et pas une méthode

_ Universel : indépendant des méthodes et langages de programmation

_ Support de discussion, de communication et de répartition des taches

_ Intervient & toutes les étapes du développement logiciel : les diagrammes UML

- Diagramme UML : notation graphique représentant un aspect précis du logiciel
I

e B S St

i e s —
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Genese
OO0SE
MT 1
Autres méthodes Booch 91 Gl
1993 Boochjs/OMTg
L Unified method 0,8
\ Partenaires : IBM, HP,
1996 UMin/MinOSDR' Oracle
soumis a I'OMG =y
jan 1997 l
adopté par 'OMG
Nov 1897 UML 1.1
19

depuis 2005 UML 2

UML
Objectif

@ Objectifs de UML

— Bien formaliser les besoins utilisateurs et montrer les frontiéres du projet de
développement logiciel |

— Illustrer les réalisations (déroulements) des fonctions principales du logiciel

— Représenter la structure statique (squelette) du logiciel « orienté objet »

— Modéliser la dynamique et le comportement des objets

—~Révéler I" implantation physique de 1" architectyre

@ Un langage compréhensible par I homme et la machin
i e
~ Conception (intellectuelle) humaine et manipulation par la machj
. o N mach
- Atelier de génie logiciel - AGL e
_=Cequi permet la génération automatique gy code
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UML

Les diagrammes UML

# UML : les 9 diagrammes |

Fonctionnel

Diugramme de cas ) i
d’" utilisation / |

—— Dynamique

Diagramme d’ états . I
Diagramme d’ activités
Diagramme de séquence

Diagramme de collaboration

P Diagramme de classes
Diagramme d' objets
Dizgramme de composants
Dizgramme de déploiement

.

UML

Quelques diagrammes

@ UML : les quatre diagrammes que nous ¢tudierons

— Diagrammes des cas d’ utilisation (DCU) : fonctions de I" application du
point de vue des utilisateurs

— Diagrammes de classes (DC) : structure statique d’ une application objet

— Diagrammes de séquence (DS) : modéle dynamique représentant les
interactions entre les objets d’ une application

_ Diagrammes d’ états-transitions (DE) : comportement des objets d’ une

classe en terme d’ états et de transitions valides
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Modélisation fonctionnelle :

« Diagramme de Cas d’ Utilisation UML »

UML

DCU — Diagramme de Cas d’ Utilisation

@ Diagramme de cas d’ utilisation

— But : recueillir, comprendre et structurer les besoing utilisateurs

— DCU : Représentation graphique, simple et compréhensible deg besoins

utilisateurs
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UML
DCU - Diagramme de Cas d’ Utilisation

“ DCU : Qui utilisera le logiciel et Quels sont ses besoins fonctionnels 7

— Qui : utilisateurs du logiciel analysé ayant une interaction direct avec lui

~ Quoi : fonctions du logiciel analysé

@ Eléments de modélisation du diagramme de cas d’ utilisation

— Acteur (Qui?) : utilisateur du logiciel

— Cas d’ utilisation (Quoi?) : fonctionnalité utile (requise) pour au moins un acteur
25

UML
DCU - Diagramme de Cas d’ Utilisation

~ Frontiéres du logiciel

.......

) » : o r/,.%»-—-’/";‘ Cas d' utilisation
Acteurs / 4
\ % / ; Pd
\_\_‘.( f E / : E
Z X ”“_—-'—-u-; ; Rechercher livre
Toutlemonde /= 7 :

Interactions

26
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UML o
DCU - Diagramme de Cas d’Utilisation

“" Acteur
— Toute entité externe au logiciel et qui interagit directement avec lui (qui
utilise)
— Représente un réle joué par plusieurs personnes (ou systémes)
—La méme personne/entité physique peut étre représentée par plusieurs acteurs
en fonction des roles qu’elle joue
~ Un acteur n’est pas nécessairement une personne physique : il peut étre un

service administratif, une société, un systéme informatique, ...

" Représentation de 1’ acteur |
P —

Nom acteur

UML

DCU - Diagramme de Cas d’Utilisation

& Cas d’ utilisation

— Comportement du lo giciel du point de vye des Acteurs

— Il modélise a la fois deg activités (fonctions) et des

Communicationg
@ Représentation d’ un cag g’

utilisation

!
——=

Nom dy cag g utilisation

Nom acteur
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UML

DCU — Diagramme de Cas d’Utilisation

& smy cate i0e ° : B
@ Deux catégories d’acteurs pour un CU

Acteur principal : toute entité qui utilisent directement un cas d’ utilisation

- Acteur secondaire : une entité qui bénéficie d’ un résultat produit par le CUou

celle sollicitée par le logiciel
@ Exemple
_ Bibliothécaire : voudrait enregistrer les emprunts pour les adhérents
_ Adhérent : informé de la date limite de remise
~ B
1 (""" Enreglstrer emprunt . secondake 5 1
s S ,,.,-"'/
gibliothécalre e Adhérent 29
L ]

UML

DCU - Identifier les acteurs

@ Qui utiliscra directement les fonctionnalités du logiciel ?

ciel pour effectucr scs tiches quotidiennes ?

@ Qui a besoin du support du logi

@ Avec quels autres systemes le logiciel interagit-il ?

@ Qui a un intérét pour es résultats produits ?

30

@

e —————————————
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UML
DCU — Cas d’ utilisation

“" Rappel : un modéle (DCU) est un schéma subjectif !

@ Les CU peuvent étre congus 2 différents niveaux de détail !

Enregistrer emprunt N
Gérer emprunt
X e o F—C
Biblothéc e

= Bbfnthémn’e
—~
B
\___-___’/

< Quelques caractéristiques des CU:

— Informatisable (\; RE %
— Une finalité pour 1’ utilisateur m’

— Service/fonction métier ¢ %"%B EE:

31

DCU

Fiches descriptives de Cas d’ Utilisation
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UML

DCU - Fiche descriptive des CU

# Limites du DCU

# Le DCU n'est qu’un sommaire des besoins fonctionnels

@ Nom des CU peu explicatif de la fonction 3 fonctions pas assez précises

7 1D’oi la néeessité de détailler les CU par une description textuelle

7 Objectifs des fiches descriptives des CU

@ Décnire comment se déroule le CU/fonction sur le plan métier !

" Donner les scénarios principaux des CU

@ Définir les informations échangées entre I"application et les utilisateurs

#" Préparer les cas de tests

-

1

UML

DCU - Fiche descriptive des CU

% Contenu d’une fiche descriptive d’ un CU

C ‘)
| ‘_“__’1-_-._-,‘_‘__ .r_ J
/ e/ Cas d'utlisation e
Actor e /

—— _ :cénaiio 1] %cém 4

i z

| e X

! Pré-conditions _ Ly Gk :

’ ) ; Mtlon i

| Scénarios ) |

| ) * ~

! Post-conditions -
34
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|
UML
DCU — Fiche descriptive des CU

» Contenu d’une fiche descriptive d’ un CU

1. Identification du CU

r . ’ L " 1 i és
Nom du CU, date de création, resume, version, acteurs impliqu

2. Séquences : scénarios possibles du CU
2.1 Pré-conditions : conditions devant atre satisfaites pour que le CU puisse s€
dérouler
2.2 Enchainements : scénarios du CU
Nominal (obligatoire) : scénario le plus probable (favorable)
Alternatifs (optionnel) : scénarios alternatifs au scénario nominal

Exceptionnels (optionnel) : traitement des exceptions (erreurs)

7 3 Post-conditions : conditions devant stre satisfaites 4 la fin du CU et ce queique

soit le scénario

UML

Fiche descriptive — Exemple

@ Fiche descriptive du CU « V. alider la création d’un compte bancairey

Nom du cas : Valider la création d’ un compte bancaire
Acteur principal : Directeur d’ agence

Date : 15/01/2014 Version : 1.0
Pré-conditions : le directeur est authentifié
Enchainement nominal

1. Demander & valider des comptes

2. Afficher la liste des comptes en attente de validation

3. Choisir un compte 4. Afficher les informations du compte choisi (propriétaire

justif. de ressources, date de création)

3, Valider le comple 6. Enregistrer la validation + date de validation

7. Retour au point 2

d' état

Post-conditions : Les ¢ s validés
Les comptes validés (ou annulés) auparavant ne changent pas

36
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UML

Fiche descriptive — Exemple

Enchainement alternatif 1 — Non validation d’un compte
Le cas continue au point 5
5. Annuler la création du compte et saisir le motif
6. Enregistrer la non validation du compte et le motif
Enchainement alternatif 2 — Aucun compte en attente de validation
Le cas continue au point 2
2. Afficher le message « Pas de comptes a valider »
Enchainement d’ exception — Motif de non validation de compte non renseigné

Le cas continue au point 6 du cas alternatif 1
6. Afficher le message « Motif de non validation obligatoire ! »

7. Retour au point 4

37
Fiche descriptive — Exemple
@ Un deuxiéme scénario peu pertinent !
§ Divecteur d agence .} comples =
1. Demander a valider des comptes 2. Demander a saisir le numéro du compte a valider
3. Saisir un numéro de compte 4. Afficher les informations du compte (propriétaire, justif. de

ressources, date de création)
5. Valider le compte 6. Enregistrer la validation + date de validation

7. Retour au point 2

@ Scénario alternatif : « Le compte saisi n’ existe pas ou a déja été validé »
4. Afficher le message « Compte inconnu ou déja validé ! »

5. Retour au point 2

38
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Fiche descriptive — Exemple

“ Un scénario peu pertinent !

1. Demander 4 valider des comptes 2. Afficher la liste des (tous !) comptes bancaires

3. Choisir un compte 4. Afficher les informations du compte (propriétaire, justif. de
ressources, date de création)

5. Valider le compte 6. Enregistrer la validation + date de validation

7. Retour au point 2

@ Scénario alternatif : « Le compte choisi a déja été validé »

4. Afficher le message « Compte déja validé ! »

5. Retour au point 2

UML
DCU - Fiche descriptive des CU

@ Avantages

— Décrire les CU : meilleure compréhension des fonctions du logiciel

— Faciliter la conception des diagrammes UML (notamment les

diagrammes de séquence et de collaboration)
— Préparer les cas de tests

— Préparer la documentation finale du logiciel

40
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DCU

Relations entre Cas d’ Utilisation

UML
DCU — Relations dans le DCU

& Modulariser pour mieux maintenir

%~ Modulariser pour réutiliser
— Constat : comportements (traitements) communs a plusieurs CU
— Conséquence : redondance du travail de développement

— Modulariser pour éviter les développements redondants

@ Types de relations dans un DCU
~ 3 types de relation en CU : Inclusion, Extension et Héritage

1 type de relation entre acteurs : Héritage

42
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UML
DCU — Relations dans le DCU

% Inclusion de CU

— Sémantique : CU1 inclut CU2 ssi CUT fait appel 8 CU2 dans tous les scénarios

possibles

- CU1 ne peut se terminer avec succés si CU2 ne s’ est pas terminé avec succes !

— Représentation graphique O
S ol arcides
I F TR e
AN ——— ‘\, seveedf cu2
Actor R SR

— Exemple : la bibliothécaire doit étre authentifiée pour enregistrer un emprunt

Ou un retour e ‘
) ) 7 Enregistrer un m_:;l.\‘.‘ ercides
e " -\*w,f—-- = [
A &7 Authentifier user
Bl [ B
\“(“'_’Wl@r mretou v e 43

~— >

UML
DCU — Relations dans le DCU

@ Extension de CU

— Sémantique : CU1 étend CU2 ssi CUI fait appel & CU2 dans certains scénarios

— L' extension est conditionnelle

; ; : )
— Représentation graphique ¥ ey
AN e =
Actor P Sy
- "._ //-"—m\\
[ fcodten derensony 1y D

— Exemple : lorsqu’on emprunte un livre, on peut le rechercher si on ne connait

—~—

pas ses références exactes O

—— e —

' g

3 ¢~ Emprunter un livre ™
N e ,./}

4 N _r______’____,_.p'
Actor . " cextends

Ty i " ,-""—'_—H_—__""‘-.-.. 44
l {références non connuas)} t-xl ’: ___’_u:i)
S,

———
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UML
DCU - Relations dans le DCU

<~ Héritage entre CU
— Sémantique : CU2 hérite de CUI signifie que :
CU2 est une spécialisation de CU1 (CUI etune généralisation de CU2)

CU1 spécialise CU2 en y rajoutant des spécificités

— Traitements de méme nature et substituables

— Représentation graphique
g
— Exemple __,/
, O e
On peut emprunter soit iy , Emprunter un ouvrage
N
I des CD i 7_$// 45
des livres soit des : _
(e (@
\‘\--) “-\_,_/’

UML
DCU — Relations dans le DCU

= Héritage entre acteurs
— Sémantique :

Acteurl hérite de Acteur2 si Acteurl] utilise tous les CU de Acteur?

— Exemple

La bibliothécaire utilise (a besoin de) tous les CU de I’ adhérent

Rechercher un livre

/\.

hécai
B\\@ 46
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LUMI,
DCU - Résumé

“ Le DCU exprime les attentes des utilisateurs
— Fonctions métiers exprimées du point de vue de § utilisatis
@ Il doit étre ligible
~C'estun support de discussion permettant de valider les bostins (onctionnes
7 Il peut inclure des relations entre CI1Jg
— Ne pas trop détailler les CU en voulant utifiser systématiquement ces relations
— Attention ! Ne pas confondre les relations d”héritage e 4 extension
7 Le DCU est indépendant du modéle Objet

“rr wrel

— Peut étre utilisé dans n’importe quel processus de développernen
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Conception objet :

« Modélisation de classes avec UML »

Objectif : savoir analyser une situation réelle simple et identifier de
maniére pertinente les classes de ’application objet

3
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Conception opjet
Qualité

< Rappel sur la qualité

_ Fonctionnalité : réponse aux spécifications fonctionnelles

_ Maintenabilité : colt de corrections et d’évolutions

_ Performance : ressources requises pour fonctionner

— Robustesse : capacité a fonctionner en cas d’anomalies (manque de ressource

< Phases de développement
— Phase d’analyse : analyse fonctionnelle de I’application

— Phase de conception : mise en place de la structure (architecture) de l’appli:’cation

(pour une meilleure maintenabilité approfondie en semestre 3)

Conception objet
Modéle de classes

< DCU

— Exprime les services fonctionnels que doit offrir le logiciel  ses utilisateurs

— Ne donne aucune indication du comment les implémenter

- @ Modele de classes — définition
— Exprime la structure des éléments (objets) constituant 1’application
— Exprime les classes (ou types) d’objets de 1’application

— Indique les classes, attributs et (signature des) méthodes constituant le logiciel

— Structure statique : n’indique pas comment les méthodes sont implémentées

Scanned by CamScanner



Conception objet
Définitions

2~ Application objet

~ Une application objet est une société d’objets (ensemble d’objets communicants)

— Chaque objet réalise des tiches élémentaires qui relévent de ses compétences (réle

~ Les objets de I'application coopérent (interagissent) pour réaliser les fonctions de

’application

Conception objet
Définitions

@ Conception objet
_ Structurer/décomposer une situation réelle en objets
_ Modélisation (par des schémas visuels) d’une situation réelle avec des objets

_ Une formule simple, un objet du monde réel est représenté par un objet

informatique (résidant dans la mémoire vivre de Iapplication)

= Abstraction : un élément fondamental dans la conception

_ Faire face 4 la complexité de la situation réelle

— Identifier les propriétés externes des objets les distinguant les uns des autres

— Regrouper les objets ayant les mémes propriétés en classes
6
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@ Objet

Conception objet

Notion d’objet

~ Un objet peut étre toute entité (matérielle ou immatrérielle) ayant un role dans
Ja stituation modélisée

— Objet = < Identité, attributs, comportement >

— Un objet forme un tout

@ [dentité d’un objet

— Identifiant de I’objet (peut Etre son adresse mémoire 1)

— Permet de s’adresser a un objet

— Elle n’est pas définie par le concepteur

— Différente de I’identifiant (cl€) de gestion, définie par le concepteur

7

= Attributs d’objet

@ Exemple :

Conception objet

Notion d’objet

— Déterminent 1’état d’un objet

— Peuvent évoluer dans le temps (ou pas)

— Caractéristiques (non visibles) décrivant les objets

— Possédent des valeurs propres (privées) a chaque objet

— L’entreprise InfolT sise au /43 r Versailles emploie 500 personnels décrits par

leurs numéro, nom et salaire

@x : adresse de I’objet

1 Entreprise : @el

Personnel : @pl

nom = InfoIT
adresse = 143 1 Vers

S ——

Personnel : @p2

numéro = 1 numéro = 2
nom = Dupond nom = Petit
salaire = 2000 salaire = 3000

Personnel : @p500

numéro = 500
nom = Grand
salaire = 1500

8
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Conception objet
Notion d’objet

“ Comportement d’un objet
— Opérations (traitements) que peut accomplir un objet
— Réles (responsabilités) attribués a I’objet : actions qu’il peut accomplir

— Part de. contribution de 1’objet dans I’accomplissement des fonctions de
I’application

— Agit, généralement, sur les attributs de 1’objet et il en dépend
@ Exemple (suite) : I’entreprise [folTSA
—Radles attribués 4 un objet Personnel :
Conserver le numéro, nom et salaire du personnel qu’il représente
Fournir le numéro, nom et salaire du personnel qu’il représente

Modifier le salaire du personnel

Conception objet
Notion d’objet

<= Exemple : comportement d’un objet Personnel
~ Quel est le Salaire de Dupond ?
— A quel(s) objet(s) s’adresser ? A qui a-t-on attribué cette responsabilité (role) !
— A celui qui détient I’information !
— C’est ’objet Personnel identifié par @p1
@ Exemple : comportement des objets Personnel
— Quel est le salaire d’un personnel ?
~ S’adresser a I’objet Personnel qui représente le personnel en question
— C’est ’objet Personnel identifié par @p/
@ Tous les objets Personnel possédent les mémes responsabilités |,
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Conception objet
Notion d’objet

@ Exemple (suite) :

_ Tous les objets Personnel possédent les mémes opérations (rdles) :

Identité Personnel : @pl Personnel : @p2 Personnel : @p500
p
) numéro = 1 numéro = 2 numeéro = 500
Attributs nom = Dupond nom = Petit . nom = Grand
(état) salaire = 2000 salaire = 3000 salaire = 1500
enregistrerNom (nom) enregistrerNom (nom) enregistrerNom (nom)
Opérations enregistrerNom (nom) enregistrerNom (nom) enregistrerNom (nom)
. 51 obtenirSalaire () obtenirSalaire () obtenirSalaire ()
(rdles) modifierSalaire (salaire) modifierSalaire (salaire modifierSalaire (salaire}

11

Conception objet
Notion d’objet

@ Exemple (suite) : I’entreprise [foITSA ...

_ L’entreprise est organisée en 3 services, chaque service est décrit par son nom

Service : @sl Service : @s2 Service : @s3
nom = Administratif nom = Technique nom = Informatique
— Roles attribués a un objet Service :
Conserver le nom du service qu’il représente
Fournir le nom du service information 4 la demande
Modifier le nom du service représenté s
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Conception objet
Notion d'objet

 Eemple ' quels attrbuts ot compotiements 2!

Conception objet
Notion de classe

< Une classe : plusieurs objets d'une méme famille, ayant des

propriétés similaires (attributs et comportement)

Les personnels Dupond, Petit, ... sont déerits par leurs numéro, nom et salaire

Les livres :

La Gloire De Mon Pére Le seigneur des Anneauy|
de M. Pagnol de JRR Tolkien
paru en 1958 paru en 1954

sont caractérisés par les mémes attributs ¢ titre, auteur et date de parution
Le résultat de conception sera le méme pour 'ensemble de ces objets
@ Conception : étude des propriétés des objets en faisant abstraction

des valeurs de leurs attributs les différenciant 14
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Conception objet
Notion de classe

= (Classe
_ Structure (abstrait) décrivant les propriétés des objets d’une méme famille

_ Type d’objets composé d’attributs et d’opérations
_ Permet de réduire la complexité de la situation étudiée

_ Moule d’objets : permet de creer des objets similaires (instance de classe)

& Attributs
_ Caractéristiques décrivant les objets de la classe
_ Définissent 1’état d’un objet de la classe

= Opérations : compétences/rles
_ Fonctions (traitements) pouvant étre réalisées par les objets de la classe

_ Tous les objets de la classes fournissent (peuvent exécuter) ces opérations
15

= Propriétés d’une classe d’objet : définies par attributs et opérations

Conception objet
Modélisation de classe avec UML

% Eléments de modélisation en UML
_ Classes : attributs, méthodes (opérations)
_ Relations : association, agrégation, composition, multiplicités et roles
— Héritage
— Utilisation (dépendance)
~ Classes abstraites et Interface
— Réalisation/implémentation
16
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Conception objet
Modélisation de classe avec UML

Nom de la classe

o - attribut privé
Classe + attribut public
St # attribut protégé
- dtructure co i i
mmune a plusieurs objets - opération privéc ()

+ opération publique ()
# opération protégée ()

% Encapsulation

— Les attributs définissent I’état interne (non visible) des objets de la classe

— Accessibles uniquement par les opérations de I’objet, pas d’ailleurs !

@ Objet : instance d’une classe

— Classe (moule d’objets) : peut servir i créer des objets

— Objet : obtenu par instanciation (attribuer des valeurs aux attributs) de sa classe

— Identifié par un oid (Object Identifier)
17

Conception objet
Modélisation de classe avec UML

& Exemple (suite) : Personnel
- numéro : integer
- nom : string
- salaire ; double
+ obtenirNumeéro () : integer
+ obtenirNom () : void
+ obtenirSalaire () : float
+ modifierSalaire (nouvSal : float)
7 Instanciation

Abstraction /
(en conception) _ (en exécution)

Personnel : @p2 Personnel : @p500

Personnel : @pl

numéro = 500

numeéro = 1 numéro = 2
nom = Dupond nom = Petit nom = Grand
salaire = 2000 salaire = 3000 salaire = 1500 *
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Conception objet
Relations entre objets

@ Exemple (suite) : un personnel est affecté & un service

_ On voudrait savoir & quel service est affecté un personne

_ Un objet personnel garde (stocke) un lien vers le service auquel il appartient

_ Exemple : le personnel Dupond est affecté au service Administratif et le

personnel Petit au service Informatique

Personnel : @pl

numéro = 1

nom = Dupond
salaire = 2000
service= @sl -~

-

Personnel : @p2

numéro = 2

nom = Petit

salaire = 3000
service = @s3 "~

Service : @sl

nom = Administratif

Service : @s3

-4

nom = Informatique

19

Conception objet
Relations entre objets

%= Comportement 1ié¢ aux relations

— A quel service est affecté le personnel Dupont ?

— A qui s’adresser ?

— A Iobjet qui détient I’information, I’objet Personnel Dupond !

— L’objet Dupond répon

d: c’est le service @s!

- Mais on voulait savoir le nom du service !

~ I suffit donc de demander au service @s/ son nom !

Personnel @ @pl

numeéro = |

nom = Dupond
salaire = 2000
service = @s1 --~~"

Service : @sl

nom = Administratif

20
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Conception objet
Relations entre objets

@ Exemple (suite) : un service comprend plusieurs personnels

—~ Le service Administratif comprend les personnels Dupond et Petit

Personnel : @pl .

numéro = 1
nom = Dupond

i g A - ice : @sl
salaire=2000 | .- sex- _J Service : (@
service = @s| ---- [ '

nom = Administratif

ALomeneeee \ ( personnels = [@pl, @p2]
Personnel : @p2  |e---—----""" v

numéro = 2
nom = Petit
salaire = 1500
service = @s1.~”

1
|
21 |
!
|

Conception objet
Relations entre objets

< Comportement lié aux relations

— Quels sont les personnels du service Administratif ?
Demander a I’objet Service @s! 1a liste de ses personnels
Il renvoie la liste [@p1, @p2]

— Embaucher un nouveau personnel (3, Dédé, 2200) au service Administratif
Créer un nouveau objet Personnel (son identité est @p3)

Demander a I’objet @s1 de I’ajouter 2 la liste de ses personnels

Personnel : @p3

Service : @sl
numéro = 3

mom=Deds | el nom = Administratif
salaire = 2200 "7=q personnels = [@p1, @p2,@p3)

| service = @sl ; 35
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Conception objet
Modélisation de classe avec UML

a Fixemple @ Comportement 1ié¢ aux relations

’ "l Y y
IPersonnel Service

< numéro : intepet nom : string

]

- nom ; string,

personnels : Personnel ||
- salaire ; double s N
b ) obtenirNom () : string
- serviceAffeeté : Serviee 0 B
1 ; p vy » " ¥
FobtenirNuméro () ¢ integer désaffecterPersonnel (Personnel p
i
: ' + obtenirPersonnels () : Personnel |]
I affecterAService (Service s) : vold
+ obtenirSonService () ¢ Service

|
Lo
s i affecterPersonnel (Personnel p) : void
f
{

Conception objet
Modélisation de classe avec UML

@ Associations entre classes
- Exprime une relation sémantique bidirectionnelle entre classes

— Abstraction des liens entre objets de 1’application
— Permettent les interaction entre objets
- Deux catégories de relations : structurelles et non structurelles
@” Association structurelle
— Exprime une relation sémantique uni ou bidirectionnelle entre classes
= Lien informatif, permettant de stocker une information d’un objet
— Exemple : a quel service est affecté un personnel ?
" Association non structurelle (dépendance entre classes)

— Tout lien ne servant pas a stocker un lien d’objet

[

4
= Exemple : un objet appelle une méthode d’un autre objet passé en paramétre
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Diagramme de classes
Relations entre classes

@ Association structurelle

— Exprime une relation sémantique (uni ou bidirectionnelle) entre les objets des
classes associces

— Poss¢de un nom, deux rdles, deux multiplicités, des contraintes, ...

X..y nom association » X.y
- réle 1 <« nom association + role 2
{contrainte}

— Nom de l'association : forme verbale, sens de lecture avec fléche
— Réles : forme nominale, identification d’une extrémité de I’association

= Multiplicités (x..y) : 0..1, 1..1 (ou 1), 0..* (ou *), 1..*, M.N

25

Diagramme de classes
Relations entre classes

@ Exemple :

— Un personnel est affecté a un seul et unique service

— Un service comprend un ou plusieurs personnels

Personnel Service

- Numéro : integer 1.4 est-affecté-a p 1..1| - nom: string
- nom: string

: personnels service
- salaire : float . . g
+ obtenirNuméro ():string
+ obtenirNuméro():integer + obtenirPersonnels(): Personnel(]
+ modifierNom ():string + affecterPersonnel (Personnel)
+ obtenirSalaire ():float + desaffecterPersonnel (Person)

+ modifierSalaire (nouvSal)
+ affecterAService (Service §)

26

|

]

Scanned by CamScanner



Conception objet
Analyse des fonctions de I’application

% Une application a objets est une société d’objets
— Les objets interagissent pour réaliser les fonctions de I’application (cf. DCU)

- — Chaque objet contribue en réalisant une partie d’une fonction de 1’application

@ Conception d’une fonction de ’application
— Déterminer les entrées et sortie de la fonction > opération principale
— Décrire les macro-étapes de la fonction

— Trouver I’objet (classe) a qui attribuer la responsabilité de la fonction (celui a

qui confier I’opération)

_ Déterminer les objets (classes) participants  la réalisation de la fonction %t le

role de chacun = opérations intermédiaires

Conception objet
Analyse des fonctions de 1’application

@ Exemple (suite) : embauche d’un personnel (1)

— Embaucher le nouveau personnel (501, Dupuis, 2300 eur) au service
Administratif (géré par I’objet @sI)

1. Demander a I’objet @s/ d’embaucher le nouveau personnel (501, Dupuis,

2300 eur). opération embaucherPersonnel (numéro, nom, adresse)
2. L’objet @s! crée (instancie) un nouvel objet Personnel @p50!

3. L’objet @s/ demande a I’objet personnel @p501 de stocker les
renseignements (501, Dupuis, 2300 eur)

4, L’objet @s/ ajoute I’objet Personnel @p501 a sa liste de personnels
28
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Diagramme de classes
Relations entre classes

@ Role

Société 0. 1 . 1.* | Salarié
i emploie P N

employeur employés

— Les roles sont nécessaires pour la compréhension des associations réflexives

Personne Persorne
- nom : string c(t)uﬁ:nts - nom : string cpoux
- n o ot . Q . . 0"1
adresse : string g - adresse : string _;_?3.
. — o
getNom () : string 2.2 o, getNom () © string 0.1 03
getAdresse () : string parents getAdresse () : string épouse
modifierAdress (adr : string) modifierAdress (adr : string)
29
Relations entre classes
@ Association unidirectionnelle
_ Le lien n’est stocké que dans une seule classe !
Commande Client
- numéro: integer i - nom : string
- date: Date “~ 3| -adresse: string
propriétaire e
getNuméro () : integer getNom () : string
getDate () : Date gEtA.dresse ():string
getPropriétaire () : Client | . modifierAdress (adr : string)
~getCommandes-(-=Commandef]
— Objets de I’application
Commande:@cd3 |~ .- > Client: @ctl0
ey N VLT SN nom = Duras
da(C*ZS/OI/EDl“ ____________ adresse=26rue de ...
propriétaire : ‘@ctI.O £ o -
getPropriétaire () : Client - %
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Diagramme de classes
Relations entre classes

- Agrégation

Association exprimant le lien de composition d’objets : composite (agrégat) et
composant (agregd)

Non symétrique : une des extrémités joue un role prédominant par rapport a
Mautre

Association simple dont le nom pourrait étre est-partie-de, Jait-partie-de, est-
composc-de, est-constitué-de, .

Un objet composant peut étre utilisé pour composer un ou plusieurs objets

'\'mn/vu_\'ilu.\'

Train B cstcvmposéde Wagon

— o agré
i Agrégat 1.\‘\ Une agrégation Agregh
' | -

31

Diagramme de classes
Relations entre classes

@ Composition
Cas particulier de I'agrégation. C'est une agrégation forte
[ a durée de vie de 'objet composant esl limitée a celle de I'objet composite
[a destruction de l'objet composite implique celle de tous ses composants

{5 objet composant ne peat composer qu'un seul objet composite

! ;";‘,i_.__,”.,; ' ' ‘ .V"rf‘ “““_"i’fé "!"" I Composant
i fisigd bagint ) r (agraga)
[Sneits o Mo [y [ Arpartoment
s o - Y 12
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Diagramme de classes
Relations entre classes

e b ( TaeQ ~ g 1
@ Classe d’association
- Une association peut &tre amence o porter des données
- Une Lo iati : oncti i s de
Une donnée portée par une association dépend (fonctionnellement) & la fois de
tous les objets participants & cette association

l'{b" Ex 2 &Y R ——
emple rasane

Lt e g

Personne | | Banque

@ Contraintes implicites

P b N s o is . . . .
— Lexistence d’un objet de la classe d’association dépend de I'existence des objets
associés

33

— Une association ne peut lier qu’une seule fois les mémes objets

Diagramme de classes
Relations entre classes

@ Transformation de la classe d’association

— Contrainte implicite : I’association ne peut lier qu’une seule fois les mémes

objets
— Comment se passer de cette contrainte ?
Compte
@ ] ¢ possibilité : :\_
Personne Banque
@ #me pogsibilité : contrainte {bag}
Compte
personne | :: ‘| Banque 34
{bag} {bag}
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Diagramme de classes

Relations entre clagses

= Associadion peaire
Ansocintion de trois objets ou plus
Semantique ambighe

souvent transtormeée . Partivipution

. ¥ nhre matehy
@ lixemple :
'
|

Club " | deencid

0.1

| inn--m
cepe

| ¢\ sninon

Annde

Conception objet
Moddélisation de classes

e Reste & voir
Héritage of polymorphisme

" [ 1 A . ' " gt " " i
Interface, implémentation ¢l polymorphisme d'interface

@A SUIVIC ..

Ay
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Bases de la conception
« orientée objet »

DUT Informatique
Semestre 2

Mourad Quziri
mourad.ouziri@ parisdescartes. fr

 ois b " l 3
g tH]h PARIS UT de Paris Descartes

3l DESCARTES e CanTes

Conception objet :

« Modélisation des interactions avec le

diagramme de séquence UML »

Objectif : savoir analyser la structure de application et identifier les
 objets participant 4 I"accomplissement d’une tiche et leurs interactions >

Scanned by CamScanner



Introduction

@ Modele fonctionnel — Diagramme de Cas d’Utilisation UML
QUOIQUELLES fonctionnel ?

Besoins fonctionnels du point de vue des utilisateurs (acteurs)
" Modele objet - Diagramme de Classes UML
QUOI/QUELLES données ?
= Structure des objets (données) de "application
" Mod¢le d’interactions — Diagramme de séquence UML
- COMMENT ?
- Comment les objets collaborent pour réaliser une fonction donnée du DCU

~ Deux types de diagrammes d’interactions : dmg,rammc, de séquence et
diagramme de collaboration

R}
Modélisation des interactions
Analyse des fonctions de I’application
@ Rappel : application & objets = société d’objets en interaction
@ Conception d’une fonction de 1’application
~ L’objet « Responsable » de la fonction (expert d’information)
/ objet « Porte-parole » de la fonction
L ~ Les objets « Méqumce d’interactions
Entreprke 1 - services | Service i { personneIsA?ffechés Personnel
- hom 0.* {10 - sonService 0.* | Sataire
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Diagramme de séquence
Définition et syntaxe

+ Définition
- Représente les interactions entre objets de maniére chronologique

Montre comment les objets échangent des messages pour réaliser un seénano
(ou plusieurs) d'un CU

- Formalise les fiches descniptives de CU
-9 Syntaxe graphique
t En colonnes :
- Objets (instances de classes) participant au scénario
- Ligne de vie et pénodes d'activité des objets
- En hignes : messages échangés par les objets dans I'ordre chronologique

— Axe du temps : axe vertical allant du haut vers le bas

Diagramme de séquence
Syntaxe graphique

—

- Exemple

\cleur - (H’}L'l ‘
" o Y ] 4 .
au g | “\; X D i .
1: \gethom\
L amm
-
b i , Il
L} Tee ., Périodes |
2 : \getSalaire\ gt gl activité |
- —
r“ "
. Messages
R SO ! -
v Temps o BT
' . ‘~\‘ o

e 6
i Lignes de vie |
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Diagramme de séquence
Eléments de modélisation

& Message
— Moyen unique de communication entre objets (encapsulation)

— Objet O1 envoie un message & Objet 02. 02 exécute le message et renvoie, le

cas échéant, le résultat 3 01

— Concrétement, un message correspond a I’appel d’une méthode d’un objet

— Lorsque le message comporte des informations, il convient de les indiquer en

paramétre du message (exemple : modifierSalaire (Marie, 3000))

Diagramme de séquence
Eléments de modélisation

& Ligne de vie

Elle représente l'existence d'un obijet endant I'exécution du scénario.
p JeLp

Si l'objet existe pendant toute cette période, sa ligne de vie couvre I'ensemble

de la hauteur du diagramme.

Si l'objet est créé lors de I'exécution du scénario, sa ligne de vie débute apres le
message de création.

Si l'objet est détruit lors de I'exécution du scénario, sa ligne de vie se termine 2

larrivée du message de destruction.
¥ Période d'activité

. . 8
— Elle montre la période pendant laauelle un obiet accomnlit ine action
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@ Exemple

Exemple

Diagramme de s€équence

— Consulter le nom du service d’affectation d’un personnel

VR

— Personnel

<.Service

1 : \getNomService\

v
Temps

2 : \getNom\

i

Diagramme de séquence
Eléments de modélisation

@ Création d’objets
— Ajout d’un nouveau service

 Directer’

- Entreprise

1 : \ajoutService\ (\ns\)

2 : \new\ (\ns\)

— Exercice : faire I’embauche d’un nouveau personnel a un service 10
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Diagramme de sequence
Eléments de modélisation

¥ Destruction dobjets

Fermeture d'un service of sa suppression de 'application
R R R Py

\fe S N
i_\ ermerService\ (\@51\)_‘_

\ 3 fermer __\(

]

— Exercice : faire |o départ d’un personnel et sa suppression de Iapplication

11

Diagramme de s€équence
Conditions et gardes

¥ Messages conditionnés
— Augmentation de salaires : 10% si inférieur a 2000 euro et 5% sinon

Personne]

1 : \augmenterSlaire\ (\@pl\l

2 \s = getSalalre\ -

alt |

3 : [s<=2000] \augSal\ (\0%\)

T

| S RO L, ST Ay USRI 0 12
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Diagramme de séquence
Itérations

@ Messages itérés sur plusicurs objets

— Calculer le colt salarial du service @s/ (somme des salaires de ses personnels)

T

@sl.
Service

& Personpel

1 : \coutSalarial\

Loor [ | 1

e

: \getSalaire\

13

Diagramme de séquence

Itérations
7 Messages itérés sur plusieurs objets
— Rechercher le salaire de Dupond du service @s!
 Directeu @s1: i |
1 : \getSalaire\ (\Dupont\l
[‘D()f’.] 2 : \n= getNom\ ’D E
8 : [n=Dupont] \getSalaire&D

S L PP — P — 14
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Diagramme de s€quence
Point d’entrée d’une application objet

¥ Point d’entrée de I'application objet

— Objet unique (Singleton) représentant la totalité de I’application

— 1l permet d’atteindre tous les objets de I’application
— Un diagramme de séquence complet commence souvent par cet objet
< Exemple

— Faire le diagramme de séquence permettant de consulter le salaire de « Dupont »

—Cas 1 : on connait I’objet @p2 représentant Dupont

|

; —Cas 2 : on ne connait que le nom du personnel, ’objet correspondant doit d’abord étre
| . y 1 . .

| trouve en passant I’objet unique (point d’entrée) de I’application

15

Principe de délégation

= Flot de contrdle centralisé

— Un traitement est réalisé par un seul objet (une de ses méthodes)

— Non recommandée : maintenance difficile
& Délégation : flot de controle décentralisé
— Un traitement est réalisé par plusieurs objets différents
~ Délégation du traitement effectif a I’objet « Responsable »
— Avantage : faible dépendance, bonne maintenabilité

16
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Dlagramme de sequence
Flots de contrdle

‘& Flot de contréle centralisé

- Consulter le coit salarial de 'entreprise

r—w~--—-- w— ..; i..,.,-,_,.-m.“_:. _.._,_.;r b_u.., r . wAnm—r i
1 : \coutSalarial\
"Loor | i k \WTW_";T
L S [ |
. : L o
Moor T| | 3i\getsalake\ e
L]
17
. r
Diagramme de sequence
Flots de controle
@ Flot de controle décentralisé : la délégation de traitements
- L’entreprise Délégue le calcul i ses services
)  — f’ —— R —
' i Directeur” | j - Entreprise | _._sm | % .;_EemrmlJ
1 : \coutSalarial\
.3 'tm'? '.)_.j 2 : \coutSalarial\ ’[‘1
| Laor | i !3 \getSalaire\
| |1
| J ]
? i L_M“»m j i
SCTOPYE S NN LT S WS : A

Scanned by CamScanner



Diagramme de séquence
Types de message

@ Synchrone

— Message bloquant son émetteur Jusqu’a la fin de son exécution

message synchrone()

& Asynchrone

— L’émetteur poursuit son exécution aprés I’envoie du message
— Neécessité de message de retour si résultat requis

message asynchrone() .

Diagramme de séquence
Exemple de synthése

" Exemple : gestion simplifiée d’une bibliothéque

Biblothéque | . exemplaires| Exemplaire

*

* n°
{ - titre
4
* |- _adhérents 0.1 _emprunt
A 0.3 | Emprunt
- _emprunts{ - n°
zem - date

~ Inscrire un nouvel adhérent (nom de ’adhérent)
— Vérifier la disponibilité d’un exemplaire (n°® de 1’exemplaire)
— Enregistrer un emprunt (nom de 1’adhérent, n°® de I’exemplaire)

— Enregistrer le retour d’un emprunt (n° de I’exemplaire) 20
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Diagramme de séquence
Conclusion

# Deux recommandations :
@ Vérifier la cohérence des DS par rapport au diagramme de classes

@ Concevoir par délégation
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Bases de la conception
« orientée objet »

DUT Informatique
Semestre 2

Mourad Ouziri
mourad.ouziri@parisdescartes.fr

llLflb.{L’“ Ui, PARIS IUT de Paris Descartes '55—-‘"._'.%" i PARIS
i DESCARTES 8 DESCARTES

Conception objet :

« Diagramme d’états-transitions UML »

Objectifs :
- Schématiser le comportement attendu des objets de I’application
- Etablir un modéle de tests unitaires du comportement des objets
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UML
DE - Diagramme d’états-transitions
# Objectif
- Décnire le comportement des objets d'une classe
¥ Definition
- Automate déterministe & états finis représentant les états pertinents d’un objet
et les transitions faisant évoluer cet objet d'un état & un autre
* Etay
- Situation durable d'un objet
- Conjonction instantande des valeurs des attributs et associations de 1"objet
¥ Syntaxe graphique

S

Nomde |
_Téat | |
F - "~ ~ 3 = - I‘
Exemple : quelques états d’un exemplaire de livre |
— |
Disponible | |  Empromté | Abimé ) i
—_— \ ) L Ja ” |

UML

DE - Diagramme d'états-transitions

# Transition

— Passage instantané d'un état & un autre (ou dans le méme état)

~ Elle est déclenchée par un événement

~ Deux types d'événements i
Message : réception d'un message par "objet concernd (méthode dass la classe correspondante)
Temporel : correspond & un nstant donné : when(attr=10k), aprés un cenain délai : after(jours)

- Elle peut étre conditionnée : la transition n'est déclenchée que si la condition est
vérifiée

Nom transition(args) [condition] / act}
# Syntaxe graphique M
: ter() .

retourner()
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UML

DE — Diagramme d’états-transitions

@ Ftats particuliers

~ Etat initial

evi() Nom dc I'état |
initial

Premier état dés création d’un objet. Il est obligatoire et unique.

— Etat final

@

. Nom de I'état final

Etat représentant la destruction de 1’objet. 11 est facultatif et peut étre multiple.

@ Exemple

enregistrer()

Disponible

cmprunter()

-

retourner()

after(3mois) @

Perdu

UML

DE — Diagramme d’états-transitions

@ Action

— Traitement instantané accompagnant une transition

— Il peut étre exécuté avec la transition, a I’entrée ou a la sortie d’un état

@ Activité

— Traitement nécessitant un certain temps d’exécution

— Il est exécuté lorsque I’objet rentre dans I’état et interrompu a la sortie de 1’état

@ Syntaxe graphique

Event(){condition]/action

T T —,

State name

\.

entry: entry action
do: activity

exit: exit-action

Event()[condition}/action

—

b
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DE - Diagramme d’états-transitions

@ Jitat composite ou généralisation d’élats
- Elément de structuration des dingrammes d°états-transitions
Cest un pseudo-¢tat qui regroupe plusicurs états
= Il permet de simplifier les diagrammes d’états
@ Un ¢tat composite est créé a partir des :
~ Etats partageant les mémes propriétés
Etats partageant les mémes transitions d’entrée et de sortic
“" Historique dans un état composite
- Lorsqu’un objet rentre de nouveau dans un état composite, il peut retrouver son
dernier (sous-)état de sortie
- Le dernier état de sortie peut donc étre mémorisé (symbole H dans I’état
composite) :

@ Exemple

DE

Tests unitaires

< DE : modéle de comportement des objets d’une classe

@ Tests unitaires : tests a 1’échelle d’une classe

@ Etat d’un objet

— Situation durable de I’objet, obtenue & partir des valeurs de ses attributs
- Valeur subjective et dépend du contexte de I’objet

@ Indépendance de la classe testée du diagramme d’état

— Possibilité de tester la classe avec différents diagrammes d’états

@ Un diagramme d’états : une classe de tests

- Les états du DE sont définis par la classe de tests associée
8

— Les transitions sont testées dans cette méme classe de tests associée
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DE

Tests unitaires

@ (Classe de tests : tester deux types de transitions
- Transitions possibles : définies dans le DE
* Transition initiale : instanciation de I"objet
* Transitions non initiales : toute autre transition définie dans le DE

~ Transition non possibles : celles non définies dans le DE

@ Structure d’une classe de test DE
class TestClassseAvecDE] |

enum Etat {
private Etat getEtat (Classe 0) { Etatl,
} Etat2,
@Test
public void testTransition1 () { Etatn
} } 9

DE

Tests unitaires

@ Structure de test d’une transition définie
class TestClassseAvecDE] {
@Test
public void testTransitionDéfiniel () {
// GIVEN : état de départ
// ' WHEN : transition
// THEN : état final

//' CLOSE : remise a zéro {optionnel}

10
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DE

Tests unitaires

# Structure de test d’une transition non définie
L. objet se trouve forcément dans un état (de départ)
La transition non définie passera 1’objet dans un état indéfini
class TestClassseAvecDE] {
(@Test (expected=UneException.class)
public void testTransitionNonDéfiniel () throws UneException {
/I GIVEN : état de départ
// WHEN : transition

-

11
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