TUT Paris Descartes - Bage de la Programmation Objet
DST 2017 - 2018

2 hewres — tons documents antorists — baréme indicatif

L deux parties sont independantes, Lisez tontes les gquestions avant de commencer.

Partie 1 - Carafes

Le probléme des carafes consiste a obtenir une carafe contenant & litres d’ean a partir de deux carafes
g ot Pantre une capacitt de 4 litres, Au départ les carafes sont vides.

i ' ‘
dont Pune aoune capacité de 7 litre
carafe, remplir complétement une carafe et transvaser 'eau

Les senles opérations autorisées sont @ vider une
d'une carafe dang une antre, 11 peut arriver lors d'un transvasement. que la carafe cible ait une capacité
insuflisante pour contenir Vean des deax carafes, Dany ce cas, la carafe cible est remplie complétement et
'antre carafe contient le reste de Pean,

Vous devez réaliser un programme permettant de manipuler les denx carafe
arales contienne 5 litres. Le choix d’une opération sera codé par ri
la carafe i dans la carafe j. Voici

5 du probléme en respectant

ces réplos, jusqu'i ce qu'une degs deux o
pour remplir la carafe 4, vi pour vider la carafe 1 ob tij pour transvaser de

un exemple de session

0/7 0/4 [but : 4] 4/ 4/4 [(but 5] 1/7 0/4 [but : 5]
choix : r2 cholz + t21 choiz ¢ r2

0/7 4/4 [but : 5] 7/7 1/4 [but : 5] 1/7 4/4 [(but : 5]
choix : t21 cholz @+ vl choiz @ €21

4/7 0/4 [but 5] 0/ 1/4 |but : 5] 5/7 0/4 [but : 5]
choix @ r2 choiz @ t21 Bravo !

la classe Carafe sont donnés ci-dessous. Le role de cette

rototypes des méthodes publiques de
a dire qu'elle ne

wafe ol d’assurer qu'elle sera manipulée sans tricher, ¢’est
ogles du probléme, Les noms des méthodes sont suffisatnment

arafe vide de telle ou telle capacité.

Les p
clagse est de représenter une ci
permet que les optrations autoristes pir les r
explicites, Le constructenr permet de eréer une ¢

public class Carafc {
public Carafe (int capacité) {5 0)

public int contenu() (...}

public void remplir () {...)

public void vider() {...}

public void t ransvaserbans (Carafe ) { o0}

) - 20 A A AT S SR L A P B e A BT W

1. (2 points) Dans le programume encadré ci-dessous, remplacez les commentaires par le code Java approprié.
Counne certaing des connmentaires sont répétes ou similaires, vous derivez sculement sur volre copie par

quoi remplacer chacun des commenlaire en gras el seulement ceuz ci. Par exemple, vous écrirez cect :
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/+ instancier une carafe de 7 litzes /3
/+ remplir cl «/ @ yyyyyyvyyy
w/ 4 LLLLILELZZ

.

[+ contenu de ¢l

etc.

public class Appli |
public static void main(String{l args}
Scanner sc = new Scanner (System.linj;

int but = 5;
Carafe cl

£

-

System.out.print ("choix_:_");

String choix = sc.next();

if (choix.equals("rl"))
// remplir cl

else if (choix.equals("r2")}
// remplir ¢2

else if (choix.equals("vi"))
// vider cl

else if (choix.equals("w2"))
// vider c2

else if (choix.equals("tl2"))
// transvaser cl dans c2

else if (choix.equals("t21"))
// transvaser c2 dans cl

else
System.out.println("choix_incorrect");

} while (but != /+ contenu de ¢l =/ && but

System.out.println("Bravo_!");

Carafe ¢c2 = /#+ instancier une carafe de 4 11
do {
System.out.printin(cl + "_" + cZ + " _[but

.
e o o
iLres

f= /e
System.out.printin(cl + " " 4 c2 + " _[but 2 ™ #+ 'but + *)

RALALALLERET

« /« instancier une carafe de 7 litres +/;
r_/"

contenu

S

SR p————

2. (4 points) Programmez la classe Carafe.

3. (1 point) Pour que les affichages réalisés par le programme ci-dessus soient corrects. il est nécessaire
] . » . ~ i §
d’ajouter une méthode toString a la classe Carafe. Programmez cette méthode en vous référant &

la trace d’exécution donnée précédemment.

: Page 2
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Partie 2 — Loto

L’objectif est la conception d’un ensemble de classes permettant de mémoriser des tirages du Loto et de '
faire quelques statistiques simples.

Chaque tirage est réalisé & une date donnée. Pour simplifier, nous nous limitons au jour (un entier
compris entre 1 et 31) et au mois (un entier compris entre 1 et 12). Un tirage est composé d'une suite
de 7 entiers (un tableau) compris entre 1 et 49. Un tirage doit pouvoir étre créé méme si on en connait
que la date. Les numéros le composant doivent pouvoir étre enregistrés ultérieurement.

Un ensemble de tirages est caractérisé par une liste de tirages. Vous devez nécessairement employer une
liste de la bibliothéque standard pour sa représentation interne. Il doit étre possible de créer un ensemble
vide et d’ajouter des tirages ultérieurement. Il doit aussi étre possible de connaitre le numéro étant sorti
le plus souvent (le plus petit en cas d’égalité) ainsi que la liste des dates auxquelles est sorti un numeéro
donné.

. (8 points) Définissez les classes nécessaires a la manipulation d’un ensemble de tirages. Toutes les

fonctionnalités précisées ci-dessus doivent étre prises en compte. Vous étes libres de faire des hypotheses
pour les points non-précisés par le sujet. Toutefois, vous devez expliciter vos hypothéses. Toutes les
préconditions doivent étre vérifiées et une exception doit étre levée en cas de non-respect (de type
IllegalArgumentException si les paramétres sont incorrects et IllegalStateException si
'état de I'objet n’autorise pas I'invocation d’une méthode). Notez bien qu’il ne vous est pas demandé
de produire un programme principal mais uniquement les classes nécessaires.

5. (2 points) Dessinez le diagramme de classes correspondant.
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