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DST du 20 Janvier 2017

Sans calculatrice, sans portable, sans document — Durée : 2h.
Le baréme est approzimatif.

Exercice 1  (40% de la note totale)

Dans R3, E' = (ey, e2, e3) désigne la base canonique. On considére les matrices et résultats suivants:

—1 0 0
euie=f Liye =1 1 |z =11 |~ V désigne la famille V' = (vy, v, v3).
0 -1 —3
w0 =L §
gl=b 1 sl 1 =i 3 3 1k
0 -1 -3 -2 -2 -1
e On admet qué P et () sont inverses 'une de lautre.
I =i B 0500
o A—f—0 -5 2k D 018
2 12 5 4IRS |
e On admet que A =P x D x Q.

On rappelle que:
e M(n,p) est 'ensemble des matrices & n lignes et p colonnes
e La spectre d’une matrice A, noté Spec(A), est 'ensemble de ses valeurs propres

e Pour une matrice A donnée, E()) désigne I’espace propre associé & la valeur propre A de A

Dans cet exercice, vous répondrez directement sur le sujet. Pour chaque question,
une ou plusieurs réponse(s) sont possibles. Une réponse juste rapporte les points
correspondants, une réponse fausse enléve la moitié des points.

Indications: Lisez bien les informations de I’énoncé, trés peu de calculs sont nécessaires pour
répondre aur questions.




1. Parmi les affirmations suivantes, cochez celles qui sont vraies:

W V est une base de R® O V n’est pas une base de R®
O Coordg(V) =@ X Coordg(V)=P 0O Coordy(E)=P ¥ Coordy(E)=0@Q

&
2. Coordy(e;) = o
0 0 0 0 0
Bl HE (3 O|-5 B =1 5 g
0 —1 -2 12 0

3. On note f l'application linéaire de R® dans R? dont la matrice dans la base canonique F
est A.

(a) On peut considérer que D = Matp(f) avec

N B = (Ul:vzav3) OB= (Ulyv-?anQ) LB = (UQ?U'lvv?)) 0B = (U3)U21U1)

(b) Parmi les affirmations suivantes, cochez celles qui sont vraies:

-
O fle1) = —e1 + e ™ f(v) = v
O f(e1) = —e1 + 3ez — 2ey K f(v) = —81 + €2
.Ejil): — Bey + 1263 O f(v1) = —vy + 3es + 2e3 e
[ f(€1) B O f(”UL) =y — 6uy + 1203

(c) Parmi les affirmations suivantes, cochez celles qui sont vraies:

L] ey est vecteur propre de A

O vz est vecteur propre de A associé a —1 sl
5] vy est vecteur propre de A associé 4 —1

Odim(E(1) =1

K dim(E(1)) = 2 il
U vy + w3 est vecteur propre de A associé a 1

L vy + vg est vecteur propre de A associé a 1

(d) Parmi les produits matriciels suivants, indiquez ceux qui constituent une diagonalisa-

tion de A:

0 O = 10 0\
PP on P 1 1. 1 )etDi=|01 0 ]:

[ | 00 =1

TSR —1L 010 o
MBILE*siB=]1 I 1|eBy=}08 1 0};

i 0 0 1)

gP4D4P4T1 ol P4 =

_ o o = OO

0
et D4: 0 i
0 O

0 -1 0 =
DEg.E‘an=01 1 1lalb=101 -1
0 0




(e) Parmi les affirmations suivantes, cochez celles qui sont vraies:
M f est une symétrie
[J f est une projection
4 f est une symétrie par rapport 3 I'espace E(1), parallélement a I'espace F(—1)
[J f est une symétrie par rapport & espace F(—1), parallélement & I’espace E(1)
O f est une projection sur Uespace E(1), parallélement & Uespace E(-1)
[J f est une projection sur espace E(—1), parallélement a Pespace E (1)

#
#

Exercice 2 (25% de la note totale)

Pour chaque matrice du tableau suivant, déterminer en justifiant, si la matrice est diagonalisable

ou non, ou s'il manque des informations pour pouvoir répondre. (Précisez alors les informations
nécessaires)

Matrice Spectre Info. supplémentaires
Ae M(3,3) | {0,3} |dim(E(0) =2 et dim(E(3)) =1
Be M4,4) | {0,3} dim(E(0)) =1
CeM?22) {4}
D e M(5,5) | {2,1,3} dim(E(1)) = 3
EeM(4,4)| {0,3} |dim(E(0)) =2 et dim(E(3)) =1

Exercice 3 (35% de la note totale)

-3 16 0
On considére la matrice A = | 0 5 0
8 —16 5

On admet que 5 et —3 sont des valeurs propres de A.
1. Proposer une base et donner la dimension de chaque sous-espace propre de A.

2. Proposer une matrice P inversible et une matrice D diagonale telles que A = PDP~!, (On
ne demande pas le calcul de P~1)

3. En déduire une expression de A" en fonction de P et D).
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