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Le but de ce TP est d'implanter sous scilah Valgarithme de Kruskod qui permet de determines i m"hi_ﬁ?
couvrant de poids wminimal associé & un graphe non orienté vidud. Dans le P11 bavs aviis ctinlié
différents formats de représentation d'un graphe non orienté et valnd, Duns o T, o -'v--n-ﬁhli"wlfﬂ“’)
qu'un graphe non orienté valué est détini par le nombre de ses sammets, b Hate de pon ardétes of o H::ﬂ_v
des valuations assocides nnx ardtes,

2 Un fichier .sce prérempli est disponible sur Moodle, dans Ponglet “PINEF2UZ
Graphes et langages’ et dans la soction *I'P MACHINE', :

1 Rangement des arétes par ordre de poids croissant.

n préambule, il faut classer les arcétes par ordre de poids eraissant, Daos un seript seilnh, o ponr s
ainsi définir une fonction rangement qui réalise cette apération et In tester wur des graphies sipiples,

clear
function [A,V]=rangement (arete_A,value_A)
// ENTREES :

// - arete_A : liste des aretes (sous forme matricielle)

// - value_A : liste des valuations

// SORTIES :

) - A : liste des areteg (raugem par ordre croiggant da valuations)

// -V : liste des valuations rangees par ordrs crojsgany

“ve

v

endfunction

Note. On pourra utiliser la fonction gsort qui classe une liste de réels pir ordre de polds déeroisn,

(). Pour en savoir davantage sur ceite fonction de se ilab, on pourra utiliser Vidde seilsl 61 exdentang
dans la console la commande ; > help gsort

2  Algorithme de Kruskal

On dispose désormais d'une description des arites par ardre crojs
de Kruskal repose sur I'idée de construire Uarbre couvrant de
choisissant une aréte de poids minima qui préserve le capnetore
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* soit I'aréte se retrouve isolée et constitue ains une nouvelle compostle comgiese
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pas Pacyelicité ¥ La réponse est simple @ si les deux extremités de Paréte considérée possedent fe meme
identifiant de composante comexe, alors Fajout de Paréte crée un cycle et il fant donc rejeter aréte.

En pratique, il faut construire une méthode qui définit an fur et & mesure un identifiant de composante
connere i laquelle appartient chaque sormnmet du graphe, Le programine pourrait étre structuré de la
facon suivante :

! function [p,L)=Kruskal (N,A,V)

// ENTREE

// = N : nombre de sommets du graphe :

// = A : liste des aretes rangees par ordre croissant de poids

// - V : liste des valuations des aretes rangees par ordre croissant

// SORTIE :

// - P : poids de 1’arbre couvrant de poids minimal

// = L : liste des aretes qui definissent 1’arbre couvrant de poids minimal

// INITIALISATION :
// Le graphe n’a aucune arete : les aretes n’appartiennent a aucune
// composante connexe et 1’identifiant de chaque sommet est assigne a 0

!
!
| // BOUCLE SUR LES ARETES
for i=1:nA
// Pour chaque extremite de 1’arete i, determiner 1’identifiant de la
// composante connexe a laquelle elle appartient

// Cas 1 : les deux extremites de 1’arete consideree ne sont pas associes a
// une composante connexe existante.

// Cas 2 : pour 1’arete consideree, une extremite est associee a une
// composante connexe existante tandis que l’autre extremite ne 1’est pas,

// Cas 3 : les deux extremites de l’arete appartiennent chacune a une
‘ // composante connexe existante (pas necessairement la neme)

‘ : // Cas 3.1 : soit les deux composantes connexes sont differentes.

. .

{ // Cas 3.2 : soit les deux composantes connexes sont identiques.

end

{
i
4
it
f
I
i

i endfunction

Implanter sous scilab Valgorithme de Kruskal et valider Palgorithime sur des exernples du COUrs on dt?s P

stances' de TD.
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TP scilab @ Stockage de graphes sur machine
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Théorie des graphes, 2017-18

1 Description d'un graphe non oriente

o ots et Ia h\ e des
Pour stocker un graphe en wachine, il est nécessaire de connaitre le nombre de sommets a hist

avétes {sous une forme donnde). Counsidérons le gr aphe associé a cette représentation :

Nous allons décrire plusicurs fagons de déerive ce graphe de référence sous scilab (dans la suite, le
sutfixe _ref remvoie explicitement & ce graphe de référence).

e Matrice d'adjacence. Le graphe peut étre défini par la matrice d’adjacence

‘e 1+ & 0O
L 011
I 1.0 1
01 t o0

Sous scilab, cette matrice est définie par la commande :

M_ref=[0,1,1,0; 1,0,1,1; 1,1,0,%; 0,1,1,0]

Liste d’arétes. Le graphe peut ¢étre défini par la donnéde du nombre de ses sommets. N_ref=4.
et de la liste d'ardétes [(1,2), (1.3),(2,3),(2.4). (3.4)]. Sous scilab, cette liste pourra étre stackée
sous la forme matricielle suivante (d’autres choix sont possibles!) :

A_ref=[1,2; 1,3; 2,3; 2,4; 3,4]

e Liste d’adjacence. Le graphe peut étre défini par la dounde du nombre de ses sommets,
N_ref=4, ct de la liste d'adjacence [[2, 3], [1.3,4].{1,2,4],[2, 3]. Cette liste de listes contient 'in-
fm'umtim\ suivante : la liste n°7 de la liste d’adjacence déerit Pensemble des voising du sommet

. Sous scilab, cette liste peut étre stockde sous la forme matricielle

L_ref=[2,3,0; 1,3,4; 1,2,4; 2,3,0]

on, afin de conférer & L_ref une structure matric ielle, nous avons ajouté des 0 en ! db‘-f‘n(‘{, de
voisins supplémentaires (Note : les sommets sont numérotés de 1 a N_raf: 0 n'est done pm un
sominet et aucune confusion n'est done possible dans la lecture de Loref).

: chmarqup Rigoureuseme nt, ke nombre de sommets n'est pas nécessaire si hm dl‘hnu Ie\ ies ;mr"'i
a matrice d’adjncence. M : o S are 3
TR : J‘c' e r. ais Uinformation est néeessaire si on définit les arétes par liste @ asﬂm msﬁ
G O BAUACOHCE Tep effet, le{s) dernior{s) mnmmt(\) pourrai{en)t etre isolé {'5. : .
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2 Stockages sur machine d'un graphe non orienté ’
| par liste d'adjneence, mtrice dladja-

EREE

Nows allons travailler avee des graphes non avientes representes
eence ou liste d'ardtes. Le but de ce TP est de se familiariser avee oo

 représentations en définissant
dos procidures de conversion d'un format & un autre.

4) Dans un seript TP, sce, définir le graphe de référence dans les différents formats presentes

| clear

, N_rof=4; // nombre de sommets

{ M_ref={0,1,1,0; 1,0,1,1; 1,1,0,%; 0,1,1,0]; // matrice d’adjacence
%A_ref“*[l,igi,a;?_,ﬁl; 2,4; 3,431; // liste d’aretes

| L_ref=[2,3,0;1,3,4; 1,2,4; 2,3,0]; // liste d’adjacence

e . g & ’ ! B N gl
Afficher cos formats dans seilab en langant le seript (exéeuter la commande ‘exec TP1.sce’ dans
la console).

x .S . . . - 0 1 o . YOVUIENT ' ¢ RPN ALY £
b) Construire une fonction scilab, listadjTOmatadj.sci, qui permet de renvoyer la matrice d’ad

jacence associée d une liste d'adjacence donnée. Pour ce faire, on intégrera la fonction dans le
seript puis on testera la fonction sur le graphe de référence :

function [Ml=listadjTOmatadj(N,L)

endfunction
| M=listadjTOmatadj(N_ref,L_ref)

Pour valider la fonction, on comparera M et M_ref (qui doivent étre identiques!). De fagon
analogue, construire la fonction réciproque matadjTOlistadj.sci qui permet de renvoyer la
liste d’adjacence associée & une matrice d’adjacence donnée.

¢) Construire une fonction scilab, listadjTOlistaretes. sci, qui permet de renvoyer la liste des

arétes associée & une liste d’adjacence donnée. Construire la fonction réciproque listaretesTOlistadj.sci

d) Construire une fonction scilab, matadjTOlistaretes.sci, qui permet de renvoyer la liste des

arétes associée A une matrice d’adjacence donnée. Construire également la fonction listaretesTOmatadj . s:

Chaque fonction sera validée a I'aide du graphe de réféence.

3 Stockages sur machine des graphes valués

e} Comment définir, de maniére simple, un graphe non orienté valué en conservant les structures
définies précédemment 7 Adapter les fonctions précédentes afin de traiter des graphes non orientés
valués. ;

) Reprendre les définitions et procédures précédentes afin de traiter le cas des grapheé orientés - ;
“valués. : : 0D
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TP scilab : Algorithmes de ph%_s courts "che'm‘insv
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Théorie des graphes, 2017-18

Le‘ but de ce TP est d'implanter sous scilab ’algorithme de Dijkstra qui permet de déterminer, sous
_ conditions, un plus court chemin entre un sommet choisi et tous les autres sommets du graphe. Dans le |
TP n° 1, nous avons étudié différents formats de représentation d’un graphe orienté et valué. Dans ce £ -
TP, nous considérerons qu’un graphe orienté valué est défini par sa matrice d’adjacence et sa matrice S
de valuation (il est toujours possible de le définir avec un autre format et de le convertir dans le format
souhaité & 'aide d’une fonction implantée dans le TP n°1). ;

Implanter Palgorithme de Dijkstra en scilab. On validera la fonction Dijkstra avec un graphe dont
les valuations sont toutes positives. On testera P'algorithme sur un graphe dont les valuations ne sont
pas toutes positives.

e
§ Un fichier .sce pré-rempli est disponible sur Moodle, dans l'onglet ¥TINF2U21
Graphes et langages’ et dans la section ‘TP MACHINE’.

Le script pourrait ainsi avoir la structure suivante :

clear

function [d,P]=Dijkstra(M,f)
// ENTREES : ’M’ matrice d’adjacence, ’f’ matrice de valuation
// SORTIES : ’d’ tableau des distances, ’P’ tableau des peres

endfunction

// Definition du graphe (matrice d’adjacence et matrice de valuation)

Mat=...;
Val=...;

//Validation :
[d,P]=Dijkstra(Mat, Val)

Note. Un exemple issu du cours permet de définir un graphe dont les valuations sont toutes positives

1 s IR M | 400 8 6 2
Wk 0 00O Val = 400 400 400 +00
i S Tl s S 4% 400 3 400 40
15 GNP | 400 9 157 400

et un graphe possédant une valuation negative :

; R e : 400 3 4
Mat=1{ 0 0 0 |, Val=1{ +oco0 +ooc +00

010_ +00 =2 400
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