IUT de Paris — Dép. Informatique — Théorie des Langages — DST du 6 juin 2017

I\;I'OT\A' . O/@DQT GO[’:S kNS

NS N 6.0 O o R Rt RO R L R 0 e i D RO 0 Note :

Prénom : QU\\)G\ .................. Groupe : AQ‘;‘

Durée : 2 heures — Sans documents, sans calculatrice, sans portable.

Pour Pezercice 1 et la question 0. de l’exercice 2, vous répondrez directement sur le sujet. La suite
de l’exercice 2 sera traitée sur une copie séparée.

Exercice 1 (~ 5 points)
Pour les questions & choiz multiples, il peut y avoir une ou plusieurs bonne(s) réponse(s). Toute réponse juste
rapportera les points correspondants, et toute réponse fausse fera perdre la moitié de ces points.

Soit 'alphabet > = {a,b, c}.
1. On définit le langage A = a(a | cb)*bc*. Parmi les mots ci-dessous, le(s)quel(s) appartien(nen)t au langage A ?

@ aabc® O cab §lab M a*cbach’c 0O e

2. On définit 'automate B par son graphe :

S b b

Parmi les mots ci-dessous, le(s)quel(s) appartien(nen)t au langage reconnu par ’automate B 7

O\ aabc? @ cab % ab 5] a4cbac§720 Hee O abcdb O acbe
3. On définit la grammaire
F'=(,NT={S5X,Y},5{S = aX|Yb|le,X = aX|cbX |bY,Y — Yc|c|e}).

Parmi les mots ci-dessous, le(s)quel(s) appartien(nen)t au langage engendré par la grammaire G ?
O cab ﬁ ab (ﬁ\ a*cbach®c ‘iL e

Pour le mot aabc®, donner une dérivation qui le produit.

”~

,,/

Exercice 2  (~ 15 points)

Soit ¥ = {a,b}. On définit Pautomate fini A par sa table de transition donnée ci-dessous
eelizas |
-1 2,3
3 413412

0. Dessiner I’automate fini A sur le modéle ci-dessous :

g el
— " O, )%, :
\\\ - ~
\\
e




Les trois parties de l’exzercice sont indépendantes, et peuvent étre traitées dans l’ordre qui vous convient. Elles sont
a traiter sur une copie séparée.
Partie I :

1. L’automate fini A est-il déterministe ? complet ? Justifiez vos réponses.

D P ST L atsemith ‘ » ; ) :
2. En appliquant Palgorithme dc “subsct construction”, donner la table de transition d’un automate fini

déterministe complet sans e-transitions équivalent & A. (On devrait trouver 5 états.)

3. En appliquant ’algorithme de Nérode, donner la table de transition et dessiner 'automate fini détermi-
niste complet minimal équivalent a A.

4. En déduire une expression réguliére du langage L reconnu par A.

5. Dessiner le graphe d’un automate fini déterministe complet reconnaissant le langage L' = bX* |e des
mots ne commengant pas par a.

Partie II : Soit la grammaire

| Rs | R
= (X ={a,b}, NT'= {8, X; Y}, 8, P= {S————> aY | Xb, X—)aYa Y. 4————«) bY |aY | e}).
1. Cette grammaire est-elle algébrique ? linéaire ? réguliére ? Justifiez vos réponses.

2. Peut-on utiliser une chaine de production pour la grammaire G 7 Justifiez. Si oui, dessiner la chaine de
production correspondante.

3. Déterminer le langage engendré par la grammaire G.

4. Ce langage est-il régulier ? Si non, justifiez. Si oui, donner une expression réguliére de ce langage.

Partie III :

1. A partir de 'automate fini A donné dans ’énoncé et dessiné dans la question 0., déterminer une gram-
maire réguliére engendrant le langage reconnu par A. (Cette grammaire comportera 4 symboles non
terminauz, que l’on appellera S, X, Y et Z, correspondant respectivement auz états 1, 2, 3 et 4.)

2. Démontrer les égalités suivantes :
(a) (ab*|a) = ab*
(b) (Bb*|a)* = =*
On pourra admettre les égalités suivantes :
[ (c) b*2*(e]a) =%
( (d) (aX*a)*aX* = aX*
3.(a) En appliquant le théoréme d’Arden, exprimer X en fonction de Y. En déduire S en fonction de Y.
(On pourra simplifier l’expression en utilisant les égalités de la question précédente.)

(b) En appliquant le théoréme d’Arden, exprimer Y en fonction de Z. En déduire S en fonction de Z.
(On pourra simplifier I’expression en utilisant les égalités de la question précédente.)

(c) Appliquer une nouvelle fois le théoréme d’Arden pour exprimer Z en fonction de S.

(d) Appliquer une derniére fois le théoréme d’Arden et en déduire le langage engendré par la grammaire
déterminée dans la question 1. (On pourra simplifier ['expression en utilisant les égalités de la question
précédente. )
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