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DST de MATHS DISCRETES (Logique Formelle) - janvier 2018

durée : 2 heures
sans calculatrice - sans document - sans téléphone ni autre objet connecté

Le sujet comporte 4 exercices. Vous répondrez directement sur les feuilles du sujet pour certaines
questions de lezercice 2 et pour Uezercice 3. Vous n'oublierez donc pas de rendre le sujet en .
indiquant votre nom et prénom dans les en-tétes!

Le plus grand soin serq apporté a la rédaction et ¢ la Justification des résultats demandés. Une
réponse correcte sans Justification pourra ne rapporter aucun point. Pensez ¢ détailler les calculs
sans chercher & économiser le papier!

Exercice 1 (~ 5 points). Soit e 'expression logique donnée dans la notation infixe par
e={qV=lpV(rA-sA-q} A-pAgA (rV -s)

1. Repérer les niveaux de profondeur des différents symboles (délimiteurs, connecteurs, vari-
ables) apparaissant dans e.

2. En déduire une nouvelle présentation de cette expression sous la forme d’une arborescence
logique.

3. On définit I'expression logique ¢’ par son arborescence dessinée ci-dessous. Ecrire ¢’ en
notation infixe.
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3. Utiliser ce disgramume de Karnaugh pour représenter f(p,q,7,8) sous la forme d’une disjonc-
tion de conjonctions (on obtiendru ici une disjonction ¢ 6 min-termes).
4. Utiliser une nouvelle fois co diagramume de Karnaugh pour montrer que (=pAr) k= f(p, q,r, s).

Partie 11
3. Simplifier Vexpression logique € = (~p A1) — f(p.q.r, ). (Ne pas simplifier Vexpression de
fipng.r 8) mais utiliser la distributivité de v sur Al)

6. Déduire de la question 3. que (eAT) = f(p.g,r, s).

Partie 111
T« Appliquer PAlgorithme de Quine & la fonetion f. Vous présenterez Ualgorithme de Quine en

P TR ) >
vormgidtant fe tobleau de la page suivante.

8. A partir de la question précédente, dresser une table de vérité condensgée pour la fonction f.
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7. Les ¢ ('m('nts de la classe de {7} pour la relation R sont|. ... .. . \ .....................

8. llya O7 0O8 &6 027  classes d’équivalence différentes.

Exercice 4 (~ 2 points). En vous appuyant sur la conférence de Jean-Guy Mailly, modéliser
et représenter 'argumentation suivante.

o Alice : Ah, I'Intelligence Artificielle, ¢’est I’avenir !
e Bob : Non, je ne pense pas. Moi, je crois au Big Data.

* Charly : Pas du tout, vous n'y étes pas ! L’avenir, c’est le Deep Learning.
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