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DUT Informatique - S1 Module MATHS DISCRETES

DST de Logique Formelle - 17 janvier 2017

durée : 2 heures
sans calculatrice - sans document - sans téléphone ni autre objet connecté

Le sujet comporte 3 exercices. Vous répondrez directement sur les feuilles du sujet pour certaines
questions de Uezercice 2 et pour Pezercice 8. Vous n'oublierez donc pas de rendre le sujet en
indiquant votre nom et prénom dans les en-tétes!

Le plus grand soin sera apporté a la rédaction et a la justification des résultats demandés. Une
réponse correcte sans justification pourra ne rapporter aucun point.

Exercice 1 (~ 6 points). Soit £ un ensemble. On rappelle que si A et B désignent des
sous-ensembles de §}, AAB désigne le sous-ensemble de © défini par

AAB = (AnB)U (AN B).
On définit d’autre part le connecteur logique binaire W par la relation suivante
pWq=(pVg)A-(pAgq), pour toutes variables logiques p et ¢.
‘{7% 1. Montrer, en détaillant et justifiant chaque étape, que AAB = (AU B) N (AN B).

2. En utilisant une interprétation ensembliste {(qu’il faudra préciser), déduire de la question
précédente que

PWa=(pA—q)V (—pAg).

3. Parmi les deux expressions proposées pour p W ¢, laquelle constitue une disjonction de
conjonctions? Justifier.

4. Calculer les expressions suivantes, en pensant a justifier!

pWp ;5 pW-—p 5 pWO ; pW1




Exercice 2 (~ 10 points). Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.
Rappel: le connecteur “fleche” est défini par

p—rq=-pVyg

On considere les deux fonctions logiques f et g suivantes:

f,a,7) = (PVgVr)A(-pV-gV-r)
9p,q,7) = (PA-gA-T)V(—pAgA-T)V (-pA—-gAT)
Partie 1.

1. Représenter les expressions de f(p,q,7) et g(p, g, r) dans les deux diagrammes de Karnaugh
dessinés ci-dessous. Ne pas oublier les légendes!
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2. En comparant ces deux diagrammes, justifier que ¢(p,q,7) | f(p,q.r).

v

3. En appliquant les régles du caleul logique, simplifier I'expression suivante (Indication: pour
ne pas compliquer les calculs, on pourra conserver les "max-termes”, ¢’est-a-dire les termes

de la forme (truc V machin V chose), sans chercher a les développer ou a distribuer les
opérateurs).

[(pA—gA=T)V(mpAgA-T)V (mpA—gAT)] = [(pVaVT)A(=pV gV T
4. Le résultat que vous obtenez est-il cohérent avec la question 2 ci-dessus? Pourquoi?

Partie II.

1. Tracer dans un méme tableau les tables de vérité de f et g.

2. Appliquer 'algorithme de Quine pour condenser la table de vérité de f. Vous présenterez

Ualgorithme de Quine en complétant le tableau de la page suivante et vous n'oublierez pas
de donner la table de vérité condensée sur votre copie.
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Exercice 3 (~ 4 points). Soient a,b,c des nombres réels et u,v,w des vecteurs de R3. On
désigne par Ops le vecteur nul de R3.
On consideére également les variables propositionnelles suivantes

p = doa=b—ec -0

qg = {ou+bv+cw=0ps}

r = {la famille (u,v,w) est une famille libre de R*}
5 = {la famille (u,v,w) est une base de R*}

Rappel: on dit qu'une famille de vecteurs de R3 est libre s%l n’eziste aucune combinaison linéaire

de ces vecteurs qui vale Ops & Uexception de la combinaison linéaire correspondant & tous les
coefficients nuls.

Cocher directement sur cette feuille la ou les bonnes réponses (toute réponse juste rapporte
les points correspondants, toute réponse fausse fait perdre la moitié des points). Aucune justifi-
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