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Durde : 2 heures - Sans documents, sans calculatrice, sans portable.

N

Pour les exercices 1 et 8, vous répondrex directement sur le sujet. L'erercice 2 sera traité sur une

copte séparée. g

Sur la derniére feuille du sujet, vous trouverez des rappels sur la méthode RSA et son aceclértion

sur les commandes Scilab, ainst que les tables de multiplication Jusqu's 30 pour vous faciliter
& €ventuellement les calculs. Cette derniére feuille peut étre détachée du reste du sujet.

lx Exercice 1 (~ 8 points)
Pour les questions & choir multiples, il peut g avoir une ou plusicurs bonne(s) reponse(s). Toute réponse Juste
apporteru les points correspondants, et toute réponse fausse fer perdre la moiti€ des points correspondants.
1. Cocher les propositions toujours vraies, Si y est inverse de @ modulo m. alors :
Or+2y=1[m) Ox+y*=1[m] O (@) =1 [m] 02y =1 [m) Quey+2m=1 [m]
aucune relation proposée n'est correcte

2. Si z est pair, alors il n'existe aucun m tel que & soit congru & 1 modulo m.
O Vrai KFzmx

Si ¢'est vral, justifiez. Sinon, donner un cont re-exemple.

~A0 =403
oL 1O o doao'\ "

3. Qu'affiche Scilab a I'appel de la commande suivante lorsque n = 2947
if pmodulo(n,2)==0 then t = ’vrai’; else t = ’faux’; end; t
if pmodulo(n,10)==5 then s = ’vrai’; else s = ’faux’; end; s
if pmodulo(n,2)==0 & pmodulo(n,5)==0 then r = ’vrai’; else r = ’faux’; end; ¥

Xs=faux O] r=vrai X r=faux
S~

O error H‘ t=vrai 0O t=faux [ s=vrai
\ \

4. Qu’affiche Scilab a I'appel de la méme commande lorsque n = 3007
= O refaux
O error }X’ t=vrai O t=faux O s=vrai & s=faux (Xr=vrai G

\ S ™~—~—

On donne la relation de Bezout suivante : 3 x 11 =2 x 16 = 1. A nello(s) valour(s) de v = poRig
Pour appliquer RSA, quel(s) couple(s) de clés publique/privée (e,d) et quellels) : .
peut-on choisi}~ ? :

Oe=3,d=11,n=32 Oe
Oe=11,d=3, n=51 Oe
0 aucun trio proposé ne convient

b

Qe=3, d =11, u = 8L

F - == I2 s 12 N
Wi btk 2 T Des 16, de R uEAS,

-2, d =16, n = 33

il

ntre 0 of 19)_‘:’.:- Foli
(] aucune valour proposée
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7. On appelle le code Scilab ci-dessous. Que vaut i A lissue de son exécution ?
a=157; r=25; m=100; p=1; a=pmodulo(a,m); i=0;
while r>0

if pmodulo(r,2)==1 then r=(r-1)/2; p=pmodulo(a*p,m) ;
else r=r/2;

end
a=pmodulo(aA2,m); i=i+1;
end; 1

ao 01 U2 03 L4 g6 El7 0 aucune valeur proposée ne convient

/5

Exercice 2 (~ 8 points, a traiter sur une copie séparée)

On considC.*m .d.t‘ll-‘i personnes, Alicia et Bruno, qui souhaitent s’envoyer des messages cryptés par RSA. La clé
publique d ‘f\l“'“‘ est (.CA, na) = (27,55) et celle de Bruno est (ep.np) = (11,77). Les textes sont transformés en
suites de chiffres en faisant correspondre deux chiffres 4 chaque lettre (son rang dans 'alphabet).

1. lls se slont mis d’accord pour chiffrer par RSA des groupes de deux chiffres (¢’est-a-dire que pour un message

a 4 chiffres, ils codent les deux premiers chiffres par RSA, puis les deux suivants par RSA).
(a) Cette maniére de chiffrer leurs messages est-elle sécurisée ? Justifier.

{b) Déterminer la clé privée dy de Bruno en a

ppliquant I'algorithme d’Euclide (on peut utiliser la factori-
sation 77T =11 x 7).

(c) Vérifier que la clé privée d’Alicia da vaut 3 (on peut utiliser la factorisation 55 = 11 x 5).
2. Alicia envoie & Bruno le message 22 01 22 53 14.

(a) Pour déchiffrer ce message, faudra-t-il utiliser la clé privée d’Alicia ou de Bruno?

(b) En appliquant 'algorithme des carrés, déchiffrer 22. (On donne 6 x 77 = 462.)

(c) Déchiffrer 01.
3. Pour 53 et 14, on va utiliser la méthode d’accélération de RSA.

(a) Déterminer une relation de Bezout entre p =11 et ¢ = 7.

(b) Déterminer les valeurs (positives) d,, et dg telles que dp = d,, [10] et dp = d, [6].

(c) Déchiffrer 53 en utilisant la méthode d’accélération de RSA. (On donne 2 x 77 = 154.)

(d) Déchiffrer 14 en utilisant la méthode d’accélération de RSA.

(e) En utilisant le tableau de correspondance ci-dessous, en déduire 4 quelle station de métro Alicia a donné
rendez-vous a Bruno.

"AIB|C|D|E|F|G|H|T|J|K|L|IM|NJO|P|Q|R|S|T|U]|V
101702103(04|05]06(0708(09|10| 111213 |14 |15 |16 | 17| 18| 19| 20| 21 | 22

tWIX|Y| Z
123124 125 (26

Exercice 3  (~ 4 points) On donne le code Scilab suivant, qui devrait calculer pour deux valeurs entiéres a > b
leur PGCD dans la variable pged et les coefficients x et y de la relation de Bezout (tels que ax + by = aAb). Il est
présenté ici avec pour a et b par exemple les valeurs 125 et 43.

32125, b43;

xy_p=(1 0]; xy_m=[d 1] »

a.lent S

T_p=a; r_m=b;

while r_m<=0Q,
Q=pmodulo(r_p/r_m);

: X amurs ged Qﬁ&h?wrfﬁ v bad
*y-tmp=xy_p-bxxy_m; r_tmp=floor(r_p,r.m);
xy..p=xy_m; r~p=r-m; e o &

Xy.m=xy_tmp: . ;
St Y_tmp; r_m=r_tmp; :

PECA=T p, x=xy_p(1),iy*
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