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Architecture Client / Serveur

Dichotomie Données / Programme applicatif
Tout acces SQL se fait par appel de requéte SQL

Embedded SQL
i Programme |
' ap;{)llcatlf Client E Accés au données : SQL
i F1() EL {Select, Insert, Update, Delate )
| F2 () . :
\ b
‘.--_,.{.-.--.“._____-} Réponse
CLIENT
Réseau SERVEUR DE
" DONNEES
E_ Client Iourd‘E

Architecture C/S et Objets Serveur

¢ Code applicatif sur le serveur de données
*  Objectifs :

Factoriser du code

Renforcer la maintenance

Augmenter la performance

Réseau

|  Programme " ! _
; appllcatlf(:llent E Accos au donndes ;: SQL + objet stocké
pusid . '
b F1() ... '
LR .
a‘-,,--_{-.“.\,.\"-r...".l.-:!

LIENT Stockaop 8 ;\,!rn‘

CLIENT Stockage sur le seirvew SERVEUR DE

Procediure stockée DONNEES
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Intéréts des procédures stockées

Exemple d'une procédure de réservation

["ﬂ{l',!"fﬁl!ﬂ! cornpless mmutishsd et r,(,m{ufé }

vl

s i
; . { Procédure stockée |
Formulaire Réservation | P_Reservation(..) |

- P
= .
= T
v - -
A S g

{ i l
! Application Java | €——>

' Une application |

i

>

| Application Cobol J <

' Base de données

C/S a 2 niveaux

“LGUI  CApplication g
L |

Client AT = Serveur

* Modéle a 2 niveaux découpe en 2 la charge de | ‘application
Client LOURD
Toute la logique applicative s ‘exécute sur le client qui par exemple envoie des
requétes SQL a une BD située sur le serveur. On appelle ce modéle
architecture « orientée client », car le plus gros de | "application tourne
cbté client

* Modele & 2 niveaux avec procédures stockées (2,5 niveaux):
une partie de la charge est transférée du coté serveur,

* Aulieu d'invoquer des requétes SOL & travers le réseau, des PS permettent
" 5 Py A
d’invequer une fonction qui s "exéeute au sein de Ia base de données
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C/S a 3 niveaux

« Moddle 3 3 niveaux répartit la charge

Client LEGER
des clients qui exécute la logique de | "interface graphigue {GUI)

Le serveur d 'application qui exécute 13 logique applicative

La base de donnee architecture orientss « serveur »

Serveur Serveur de
Serveur HTTP d ‘applications données

Clients LEGER

C/S a2 ou 3 niveaux ?

« C/S 2 niveaux :
+ simplicité de mise en ceuvre
- adaptée aux applications départementales avec 1 ou 2 serveurs
homogénes et moins de 100 clients

- SQL et procédures stockées

gz Le /S a 3 niveaux (ou N niveaux) est bien adapté au vaste
applications de I’ internet et des intranets
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Bases de données Cis:
Langage de développement

SQL est un langage BD limité
® Pas de fonctionnalités procédurales
® Pas de gestion de contexte

® Individualité des requétes

® Ne répond pas au besoin du transactionnel

Besoin d'étendre le langage

Programmation C/S:
Les Langages des SGBDS relationnels

; ORACLE

sQL
SERVEUR
» POSTGRES NORME SQL 2003

. > INFORMIX

p MysaL
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~ Structure d'un programme PL/SQL

PL/SQL est une extension de SQL permettant d'avoir toutes les
structures de programmation procédurale (Boucles, branchement,
variables, ...) et tout en permettant l'utilisation d'instructions SQL

- déclarations ]
Obligatoire ———— | BEGIN

- traitements
Facultatif -—— , | [EXCEPTION

---- exceptions]
Obligatoire @ ———. | END;

Bloc Transient/ o

Fonction Stockée F_CalPrime{idClieny)

EASE RSN S

, E s
Bloc Stocké | sz
INSERTINTO
s END:
: Programme applicatif Client : ‘
b z
L} Be 1]
Select F_CalPnme{idClient) !
¢ From Cﬁent { Appel de blocs stockés 3
i s
LS S A SRS R SR R ¢ SERVEUR DE
DONNEES
- Programme applicatif Client
el
L C‘E CD\RE : Appel dun bloc transient pour |
R g . Limitation du trafic réseau '

e 9 e 34 R, 0 R 0 S N R AR
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'PL/SQL et le serveur Oracle

Serveur Oracle

\

& X
pplication Moteur PL/SQL

Exécuteur
PL/SQL

Programme
Client I

\ 4
Exécuteur SQL
Moteur SQL

SERVEUR DE
DONNEES

Exemple de Bloc PL/SQL non stocké

DECLARE
Vsal NUMBER;
Vsal_max NUMBER NOT NULL := 400000;
Vmat INTEGER;
BEGIN
SELECT Pilote,Salaire, matricule
INTO Vsal, Vmat

FROM Pilote WHERE Matricule = 10;
IF Vsal + 10000 < Vsal_max THEN
UPDATE Pilote SET Salaire = Salaire + 10000 WHERE matricule = Vmat;
ELSE
NULL;
ENDIF;
COMMIT;
END;
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Exemple de bloc Stocké : procédure d 'insertion de pilote

[ Parameétres de la procédureJ

"4
CREATE OR REPLACE PROCEDURE insert_pilote (p_nom VARCHAR,
p_ville VARCHAR,
p_age VARCHAR,
s p_sal NUMBER)
BEGIN

INSERT INTO pilote VALUES (seq_pilote.nextval, p_nom, p_ville, p_age, p_sal);
END insert_pilote;

/

I* Appel de la procédure stockée sous SQL*Plus */
EXECUTE insert_pilote {'Richard Robian', "Toulouse', 23, 230000);

I* Appel de la procédure stockée dans un bloc PL/SQL*

BEGIN

insert_pilote (‘Pierre Corbin', 'Paris’, 45, 300000);
END;
/

Exemple de bloc stocké:
fonction de calcul de moyenne des salaires

CREATE OR REPLACE FUNCTION moyenne_pilote RETURN NUMBER

IS

Vmoy NUMBER (11,2); 4———iﬂéclaration d’une variable local ]
BEGIN

SELECT AVG(Salaire) INTO Vmoy FROM Pilote;

RETURN Vmoy; .
END; T Le résultat de Iextraction est ranger dans la variable.
/ | g - Valide ssi la requéte n'extrait qu’une donnée.

rrét de la fonction. Retour du résultat ] Sinon utiliser un CURSEUR
SELECT moyenne_pilote FROM DUAL; Appel de la fonction dans SQJ Z
IJ'Che un fésuitat a fécran l Appel de la fonction dans PLSQL ]
| BEGIN !

DBMS_OUTPUT.Put_line ( 'Le salaire moyen est : ' ] moyentle_pilote);

< kS
............

‘v_u'-_-_'.e_n.-‘-.-.-'-_-_t_n.-_:-“'" ........................................................................................................................................

............................................................................................................
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~dous-programmes et traitements stockés

Un sous-programme est un bloc PL/SQL nommé, paramétrable,
et invocable,
Deux types de sous-programmes sont disponibles : les
procédures et les fonctions
- L est possible de stocker les sous programmes dans la base de
données afin de les réutiliser par différentes applications
» 1l est possible de regrouper un ensemble de procédures,
fonctions, variables et types et de les stocker ensemble dans la
base
* L'objet stocké ainsi s'appelle PACKAGE (paquetage)
« La surcharge est autorisée dans un package

Sous-programmes stockés

Syntaxe SQL de Création d'un sous-programme stocke :
|
' CREATE OR REPLACE PROCEDURE/FUNCTION nom [ (paramétres) | 1S

i
{ o i
i Yéfinition du corps de sous-programme
|

* Exemple :
CREATE OR REPLACE PROCEDURE annul_vol (id_vol CHAR) 1S
BEGIN
DELETE FROM vol WHERE numvol = id_vol;
END;

« Appel du sous programme :
© dang PL/SQL ; snnul_vol('AD30');
~+ dans SQL*PLUS EXECUTE annui_vol ('AD30'Y);
CALL sonal vl (FADID'Y;
BEGIN snnulval ('AD30Y); END;

"=
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" Etavec MYSQL?
mysql> delimiter |

mysql> CREATE PROCEDURE simpleproc (OUT param1 INT)
-> BEGIN

-> SELECT COUNT(*) INTO paraml1 FROM t;

-> END

254

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL simpleproc(@a)]|
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT @al|

Etat des sous-programmes stockes

Code Source

DROP

Objet référencé CREATE or REPLACE
ALTER

Syntaxes SQL :

*Suppression : :
DROP Procedurejfunction <nom sous programme>
*Création et/ou modification : : ‘ X
: CREATE OR REPLACE Procedurelfunction <nom sous programme> IS ..
-1 *Compilation: . :
51 ALTER Procedure[Function <nom sous programme> COMPILE
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Exemple complémentaire:

procédure de suppression d’une table

CREATE OR REPLACE PROCEDURE P_droptable (table_name IN VARCHAR2) IS

Tl

TSQL VARCHAR2(50); e -t
On construit dynamiquement la requéte S0
I. de suppression de 13 table J—
BEGIN
P
/* Construction de la requéte a exécuter o 4 ./
E CONSTRAINT PURGE’;

TSQL := 'DROP TABLE ' | | table_name || ' CASCAD

/* Execution dynamique de la commande DDL */
EXECUTE IMMEDIATE TsQL;
-

Exécution dynamique de fa
END dl’Op table; requéte construite durant fe
programme

/

Déclarations de variables en PLSQL

DECLARE (ou IS)

/* Les variables doivent av

Date_naissance DATE;

Nombre_vols SMALLINT :=0;

Nom_pilote CHAR(10) NOT NULL = 'St-Exupéry’;

pi CONSTANT REAL := 3.14155;
REAL:=1;

oir des identifiants distincts */

rayon
aire REAL := pi * rayon **2;
BEGIN
-- corps du programme

END;
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TYPES AUTORISES EN PL/SQL

| BINARY_INTEGER . [CHAR

DEC : | CHARACTER

| DECIMAL | LoNG

| DOUBLE PRECISION | LONG RAW

r FLOAT | rRAW

INT ROWID

| INTEGER " | STRING

NATURAL VARCHAR

NATURALN VARCHAR?2

- | NUMBER '

" | NUMERIC ’IDA-TE : I
' | PLS_INTEGER  [BooEAN B
| PoSITIVE i

| POSITIVEN R OO

) - Types scalaires

| SMALLINT e

Les attributs de type

L'attribut %TYPE

-~ [Btos [cos |

o

A ]Reco_réo [

[TRBLE 'A }

[V i

LOB Ty[je

Type pomteur

[ REF CURSOR }.:,i:.1

Affecte a une variable le type d'une colonne d'une table ou d'une autre

variable

exemple : nom_pilote pilote.nom%TYPE;

équivalent au type de la colonne nom de la table pilote

L'attribut %5ROWTYPE

Affecte a une variable le type des tuples d'une table

exemple : pilote_rec pilote%ROWTYPE;

equwalent aux types des colonnes de la table pllote
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Ambiguite de nommage

« Les noms des colonnes I'emportent toujours sur les noms des

variables

» Les noms des variables I'emportent toujo
relations

DECLARE
nom . CHAR(15) :='Serge Favret';

BEGIN
DELETE FROM pilote WHERE nom=nom;

END;

E-Y

‘ Supprime tous les pilotes

Quiz Objet Serveur

£

A quoi sert un langage serveur ?

@

Tous les SGBD ont-ils le méme langage serveur ?

%

©

production ?

urs sur les noms des

Quelle est la différence entre une procédure et une fonction?

Est-on obligé d’utiliser des objets serveurs dans une
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Module SGBD 2

Programmation serveur

Base de données de production

Cahier des charges l

.......................................

Modélisation du SI : DBA Applicatif : ;
(Merise, UML, ...) « Création tables
’ ste en place des contraintes )

t transformation

- . DBA Systeme
" \ i N )
Données \\ P gzgl‘ﬁ?ffde r
Entmpise 5 !+ Optimisation de l'applicatif
Tables de production P R e
A Dt R Tables ,.
Sequences ;
: Procedures S‘ocl«ees
7 igagers :
Base de Données ; Trigg : g i
o jlndex :
Vues ‘ i

-
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Architecture C/S et Objets Serveur

Code applicatif sur le serveur de donneées
Objectifs :

Factoriser du code

Renforcer la maintenance

Augmenter la performance

» Réseau
+  Programme
i applicatif Cli f —
. applicatif Client | Aboke s donndl SGL + oljattocks 7 ———
il ‘ O
. F1 () e ‘\\_“__w._v‘w__.,-‘/ ;
: F2 () = > £
N . J
._‘-——"/'/
CLIENT Stockage sur le serveur SERVEUR DE
Frocedure stockee DENNﬂés =
Objets Serveur

Procédure stockées : exécute un programme

Fonction stockées : exécute un programme et rend un résultat
Une fonction s’utilise dans du SQL

Package : Librairie d’organisation des objets serveur

Triggers : déclenche un programme suite a un evenement

- -

" brogramme applicatif Client
{ é;alect‘ F_CalPrime(ldClient)
. From Client

Objets Sar_nur
SF-CalPrime i
. P_InsertPilote "_»—_ oyt

e e s EE R : SERVEUR DE
PR Rl O SR R SR Sy DONNEES

S

R

CLIENT
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Intéréts des procédu res stockées

n F] " V '
Exemple d'une procédure de réservation

f }
I Traftement complexe mutualisé et compild i

5
! - % “ '_r"'
| Une appiication

* Pemfrartiire e iome
FrOUegure STOCKee

Formulaire Réservation P Reservotion(.)
R L VO LI ..
i s 4 ~ st -"
Application Javg = e

Application Cobpl | demeis

Bose de donnees |

Sous-programmes stockes

Syntaxe SQL de Création d'un sous-programme stocké :

CREATE OR REPLACE PROCEDURE/FUNCTION nom | (parométres) | 1S

Définition du corps de sous-programme

« Exemple :
CREATE OR REPLACE PROCEDURE annul_val (id_vol CHAR) 1S

BEGIN
DELETE FROM vol WHERE numvol = id_vol;
END;

« Appel du sous programme :
dans PL/SQL : annul_vol(‘AD30");

dans SQL*PLUS : EXECUTE annul_vol ('AD30');
CALL annul_voi ('AD30');
BEGIN annul_vol ("AD30'); END;
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Déclarations de variables en PLSQL

DECLARE (ou IS)
/¥ Les variables doivent avoir des identifiants distincts */
Date_naissance DATE;
Nombre_vols SMALLINT = 0;
Nom_pilote CHAR(10) NOT NULL ;= 'St-Exupéry’;
pi CONSTANT REAL := 3.14159;
rayon REAL = 1;
aire REAL := pi * rayon **2;

BEGIN

-- corps du programme

END;

TYPES AUTORISES EN PL/SQL

. [ BINARY_INTEGER
- | DEC
DECIMAL

[ cHAR
CHARACTER : | _
LONG | RECORD |
| DOUBLE PRECISION B | ONG RAW
| FLOAT | raw _ -
| INT | ROWID : lVARRAY 1
+ | INTEGER | sTRING o | T e

NATURAL | VARCHAR
| NATURALN VARCHAR2

NUMBER e : BRILE |

| NUMERIC R e ELQB | CLOB—']
| PLS_INTEGER | BOOLEAN o SRR
-1 POSITIVE T S e O R e et 0

| POSITIVEN
| REAL
.| SMALLINT ;

Types‘cbnfp‘osife's :

[TABLE | ] 

G LQBTvpe

e B
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Les attributs de type

L'attribut %TYPE
Affect.e a une variable le type d'une colonne d'une table ou d'une autre
variable

exemple : nom_pilote pilote.nom%TYPE;
équivalent au type de la colonne nom de la table pilote

L'attribut %ROWTYPE

Affecte 3 une variable le type des tuples d'une table

exemple : pilote_rec pilote% ROWTYPE;
équivalent aux types des colonnes de la table pilote

Exemple avec procédure d’insertion de pilote

[T’aramétres de la procédure I
Vd

CREATE OR REPLACE PROCEDURE insert_pilote (p_nom VARCHAR,
p_ville VARCHAR,

_age VARCHAR,
p_sal NUMBER)

IS
BEGIN
INSERT INTO pilote VALUES (seq_pilote.nextval, p_nom, p_ville, p_age, p_sal);
END insert_pilote;
/ —
[ Type de la colonne NOM de la Eable PILOTLI
ilote (p_nom PILOTE.NOM%TYPE,

CREATE OR REPLACE PROCEDURE insert_p
p_ville PILOTE.VILLE%TYPE,

p_age PILOTE.AGE%TYPE,
p_sal PILOTE.SALAIRE%TYPE)

IS

BEGIN

| INSERT INTO pilote VALUES (seq_pilote.nextval, p_nom, p_ville, p_age, _sal);
- | END insert_pilote; _
A7
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Ambiguite de nommage

© Les noms des colonnes 'emportent taujours sup l2s s des
variables

Les noms des variables 'emportent toujaurs sur les nomns (s
relations
DECLARE
nom . CHAR(15) i= 'Serge Faviel')
BEGIN Bl
DELETE FROM pilote WHERE noim=nam;

END;

¥ PEien
‘ Supprime tous les pilotes

LES CURSEURS PLSQL :

Comment traiter une requéte SELECT qui extrait plus d'in enregistiement 7

CREATE OR REPLACE FUNCTION moyenne_pilote RETURN NUMBER
1S

x:zgkﬁlnjl’:q}gliﬁ?;ﬁ); I Alh:‘n.ullun e lapeipuéle a .:;dlcnluv wii CHRSEVIN G l*lh,l.u
CURSOR C_Pilote IS SELECT SALAIRE FROM PILOTE,

V[uplﬂ ('3' ‘r’ii('rli!'i*inﬁ(‘)WTY’"T; [ Vatlahla st bie I.um'a aif le SELECT e € BILEGHE

BEGIN ‘

OPEN C_Pillote; l"I..:'Pu;ciiql_l_ol}*‘l..qvl_a_:rlpsi‘t.: |
LOOP

I Eatiac bl ahie la lgghee @ omiianibe i i3 ‘

FETCH C_Pilote INTO Viuple; _
F)\'“ W' "ZN (:V'ﬁiNU I‘F‘f')“f"“": l Hin nju 'gllii.l fet fiapsijoes bo FETUR) 0o sue B l
Vres = Viest Viuple salaire,

END LOOP;

Vimoy:= Vrasl G |)]'ilI;—#";:;'\'("’W(‘:(\.illN"‘; l H-lIIM-INJ i FETCH ealisds l

RETURN Vimoy; F TR
CLOSE C_PUGte] | Termeture i suimenr l

- END;
!

 SELECT moyenne, pilote FROM DUAL,
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“Méme programme optimisé

CREATE OR REPLACE FUNCTION moyenne_pilote RETURN NUMBER
IS

Vmoy NUMBER (11,2);

BEGIN
SELECT AVG(Salaire) INTO Vmoy FROM Pilote;
RETURN Vmoy;

END;

l

La bonne programmation consiste a utiliser
au maximum le SQL avant de programmer

SELECT moyenne_pilote FROM DUAL;

LES CURSEURS PLSQL:
Comment traiter une requéte SELECT qui extrait plus d'un enregistrement ?

Procédure qui permet d'afficher les pilotes et leur exéprience. Un pilote est considéré comme expérimenté
s'il totalise plus de 100 vols répertoriés.

ON PENSE SQL AVANT DE PROGRAMMER
CREATE OR REPLACE PROCEDURE P_AffichePiloteExperimente Déclaration de la requéte
T_exp CHAR(15);

CURSOR C_pilote IS

SELECT p.matricule, p. nom, count{d.numvol) AS somme

FROM pilote p, depart d
[lommage du curseur associé 3 la requéte l WHERE p.matricule=d.matricule
GROUP BY p.matricule, p.nom;
BEGIN

FOR tuple_pilete IN C_pilote LOOP «——— Exécution de larequéte associce C_Pilote :

. Chague ligne résultat est rangée dans la variable autodéclarée « TUPLE »
IF (tuple__pllote.somme>100) TUPLE est une variable structure
THEN T_exp:='EXPERIMENTE';

La boucle s'arréte 2 la fin de la 2one de résultat

ELSE T__exp:='lNEXPERIMENTE';
END IF;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Le pilote ' | | tuple_pilote.matricule | | “est']]" '] T_exp);
END LOOP; _
' END;. /

Affichage écran

S E -
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LES CURSEURS PLSQL:

Comment traiter gne 1 quéte SELECT qui extrait plus d'un enregistremernt 7

Fracédure qul permet @afticher les pilotes e feur ErEBIENLE, U Gilite 641 cunsidiré cumene exghricneris

il totalise pluy de 100 vols feperiogds

—

CREATE O REPLACE PROCEDURE ¢ Affichapilotet uperimants

T exp CHAR(1E); /

Al T € gt

i nAVV(U’J‘,{' L MUANTY (F PROGEATARSEE

Ddctarstion de (a regubts

T Y R it

CURSORC ull:ma 1% SELECT pmatricule, p, norm, tountld nurnvol] AS scenme
o il —— FROM pilote p, depar o
Hornmage du:mmu aganglé & tw requbte I WHIKHE punatriculesd matricule

GRrOUP BY p.matricule, ponom;
BEGIN

e e e e et e A

FOR tuple_plote IN €_pllote LOOP e frécution ge fa reqotes suiocibe B C_Phote
Chague Igne resuings eq rangée dans |

# varabie zotontclorte o YUPLE 4

IF (lup’e_pllme.mmmmlom TUPLE et ine varianie strucruee

THEN T expi= EXPERIMENTE'; |14 Porle €30tb1r & a fi de ta 10ne o resumar
ELSE T_exp:='INEXPERIMENTE';

END IF;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Le pilote * || tuple_pllote.matricule || * est T 1 T_exp);

END LOOR;
END;
/

LES CURSEURS PLSQL :

Syntaxe simplifiée

On peut mettre la requéte
directement dans 13 syntaxa de 1a
boucle FOR

CREATE OR REPLACE PROCEDURE P_AffichePiloteExperimente IS

T_exp CHAR(15);

FOR tuple_pilote IN (SELECT p.matricule, p. nom, count(d.numvol) AS somme
FROM pilote p, depart d
WHERE p.matricule=d.matricule
GROUP BY p.matricule, p.nom) LOOP

IF (tuple_pilote.somme>100)
THEN  T_exp:="EXPERIMENTE';
ELSE  T_exp:='INEXPERIMENTE';

END IF;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Le pilote ' | | tuple_pilote.matricule | |
‘est’||' ‘]| T_exp);

“END LOOP;
. END;
vhe
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SQLDYNAMIQUE | siisitissrmiscoine ™

' : .  procédure qui permet de supprimer
Exemple : Traitement Admin L. toutes les tables d'un °°'$‘7°‘l‘* ;

: Algo : Pour chaque table du compte, générer Ia
| requéte SQL de suppression correspondante.
1 Exemple :

e DROP TABLE PILOTE CASCADE CONSTRAINT PURGE

...................................

FOR tuple IN ( SELECT tname FROM tab) LOOP

Programme PLSQL ! :
CREATE OR REPLACE PROCEDURé EraseAllTables IS f
Tsql VARCHAR(200); | ;
BEGIN ; 5

i SQL DYNAMIQUE : exécution dynamique de la

EXECUTE IMMEDIATE Tsql; ! requéte construite et contenue dans TSQL

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ( ‘La table * || tuple.tname || * a été supprimée’);
END LOOP;

i
| Tsql:= DROP TABLE ‘|| tuple.thame || ' CASCADE CONSTRAINT PURGE';
| END;

Paquetages (packages)

< Objet PL/SQL qui regroupe logiquement des Types, curseurs, sous-
programmes , Variable PL/SQL.

< Un paquetage se compose de deux parties :
Spécification
Corps

« Définition d'interfaces d'application

e | Spécification

Application paquetage Base de Données
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Création d'un paquetage

CREATE OR REPLACE PACKAGE nom !
| [ AUTHID { DEFINER | CURRENT_USER ] J{15]AS)
1 types publiques :
’ déclaration d'objets publiques N
_E spécifications des sous-programmes gecessibles
éEND [ nom};
R | CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY nom {15 | AS}
‘ types privés et déclarations d'objets prives "
| corps des sous-programmes
[ BEGIN
Initialisation
; END ( nom ]
Exemple (1)
PROCEDURE P_ADDVOL R |~y -y
{ volid VARCHARZ,  Rbhrnoash il sruiuivounds

heuredep DATE,
heurearr DATE,
villedep  VARCHAR2Z,
villearr  VARCHAR2

)
FUNCTION F_NBREVOL RETURN number ; 4------—-——-—{ Fonction F_NSREVOL ]

enD vol _actions]
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Exemple (2)

CRYATE Ne pr s
WRLATE OR REPLACE PACKAGE BODY vol actions AS
- - M ady 5k

PRO :
CEDURE P_ADDVOL (volid VARCHAR?2, heuredep DATE, heurearr DATE,

I Partie corps du package }

o villedep VARCHARY, villearr VARCHAR?2)

BEGIN '—“—LCorps de fa procedure P_ADDVOL ]

INSERT INTO vol VALUES (volid, heuredep, heurearr, villedep, villearr);
END P_ADDVOL:

FUNCTION NBREVOL RETURN number
1S
nbre INTEGER;

‘———-[ Corps de la fonction NBREVOL |
BEGIN

SELECT count( *) INTO nbre FROM vol;
RETURN nbre;
END Nombre_vol;

END vo!_actions;

Appeler les objets d'un paquetage

« |l est possible de référencer le contenu d'un paquetage a partir de
I'application cliente (PL/SQL, SQL*PLUS, ...) :

DECLARE
new_vol CHAR(20); ...
BEGIN
IF NOT (new_vol IS NULL) THEN 5
PR A fyt ! Référence ¢ la procédure
vol_actions.PADDVOL(...); - | it P s SRR
. "Vol_actions dans un bloc
END IF; PL/sQL
END; ;
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Intérét d'un paquetage

Les packages permettent de :

« Structurer les objets stockés sur le serveur
Optimiser leur appels

© Au1* appel du package, toutle
package est monté en mémolre

cache.
. Les appels suivants seront plus )
i ~ rapides ( BD 3
ShReRR : A
| TS ]
o
-

Les principaux paquetages d'Oracle

DBMS_STANDARD @ détini l'environnement PL/SQL. I offre des fonctions
standards, communes entre toutes les applications
(fonctions de conversions, fonctions mathématiques, ..}

DBMS_OUTPUT: permet de réaliser des entrée/sortie d'affichage dont

«put_linex,

- DBMS_sQl : permet d'exécuter des instructions SQL dynamigues.

» DBMS_PIPE : permet a plusieurs sessions de communiquer via des pipes.

» UTL_FILE ¢ permet aux applications de lire et d "écrire des fichiers texte
sur le systéme,

~ DBMS_ALERT : permet d’envoyer un message vers plusieurs sessions
utilisateur,

> DBMS_JOB : permet de soumettre des travaux & une heure et une
fréquence déterminées, Principe des « schedulers »

~ DBMS_AQ ¢ permet de construire des applications sophistiquées basées
sur des files d'attente

< UTL_HTML: permet d'afficher des données en HTML

DBMS _LOB : permet de lire et de modifier les objets BLOB, CLOB, BFILE
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Quiz Objet Serveyr

* A quoi sert un langage serveur ?
- Tous les SGBD ont-ils le méme langage serveur ?

© Quelle est |a différence entre une procédure et une fonction?

Est-on obligé d’utiliser des objets serveurs dans une
production ?
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Tout document autorisé
Durée: 2h00

Le contexte de cet examen est 1'application bancaire travaillée ces deux
derniéres semaines. Le schéma ci-dessous résume son architecture :

Sl e I e T T U U

Serveur
ORACLE de la Vues
banque :

ConsurerComate |
ConsuerOperation

[—=

i
i

|

!

1

I

!

1

!

!

1

t

1

I

|

I ngﬁ
! . MmSu:Compte
I
|
!
|
I
I
!
1
l
!
1
I
L

Tables de production

IHM Cliente
de gestiondes
comptes

AmutNunOpemtm

© AnnulerOperation
MAIMontarROperation
BanqueQperation
CalcuiSolde

W Ses e g e M AR TR S S M e T R W R WS GOR G G e e SR e e e e e

-

On donne ci-dessous le schéma relationnel utile pour ce DST. On ne
s’occupe donc pas ici des types de comptes. Les colonnes

« SoldeCompte » et « Inactif » ont été ajoutées ainsi que la table

« DECOUVERT ».

BANQUE ([dBanque, LibelleBanque, VilleBanque)
COMPTE(IaCompte LibelleCompte , IdBanquet, SoldeCompte, Inactif)
OPERATION (1dOp,DateOp, MontantOperation, #ldCompte)

DECOU VER T(IdCompte, LibelleCompte, SoldeCompte)
Les clés primaires sont soulignées ; les clés étrangéres précédées d’un #
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On constdere que les procédures et fonctions du package

RIT. QTR ) = "l . i
« ActiondSurCompte » ainsi que les deux vues sont implantées et
fonctionnent.

1. Ajout de la fonction VilleBanque

On souhaite ajouter au package la fonction « VILLEBANQUE » qui
permet de retourner la ville de la banque dont le nom est passé en
parametre.

VILLEBANQUE (PNomBanque VARCHAR) RETURN VARCHAR

Donner le code PLSQL de cette fonction.

2. Mise a jour des soldes

On souhaite ajouter la procédure suivante au package ActionSurCompte :

v’ MAJSOLDEPIdCompte INT, PMontant NUMBER)
Cette procédure permet, lorsqu’elle est appel€e, de mettre a jour la colonne

« SoldeCompte » du compte passé en parametre en lui ajoutant le montant
passé en parametre.

a) Donner le code PLSQL de cette procédure.

b) Compléter le code la procédure « AjoutNouvOperation » pour que
I’ajout d’une nouvelle opération mette a jour le solde du compte.

3. Affichage d’un classement

Le code de la procédure « P_CLASSEMENT » suivant est incomplet, des
~lignes de code ont été supprimees :
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CREATE OR REPLACE PROCEDURE P_CLASSEMENT

IS

CURSOR C CLAS IS

SELECT C.IdCompte, C.LibelleCompte, COUNT(*) AS NB
FROM Compte C, Operation O

WHERE C.1dCompte=0.1dCompte

GROUP BY C.IdCompte, C.LibelleCompte

ORDER BY NB DESC;

BEGIN

'**************************‘k*********’)

DBMS _OUTPUT.PUT " LINE(
'CLASSEMENT DES COMTES PAR NOMBRE

DBMS OUTPUT.PUT_LINE(

D"OPERATIONS);
DBMS OUTPWPUT L[ATE(’************************************'};

... A COMPLETER

DBMS_OUTPUT.PUT_L]NE(’COMPTE '|| ligne.ldcompte || ':"|| ligne.NB I

OPERATIONS);
.... A COMPLETER

END;
7t
fourni pour que 1’exécution de la

On vous demande de compléter le code
ment décroissant des comptes par

procédure permette I’affichage du classe
nombre d’opérations.

suivante de « P CLASSEMENT » a été réalisce

Par exemple, I’exécution
tes ayant chacun plusieurs opérations :

sur une base contenant 4 comp

CLASSEMENT DES COMIES PAR NOMBRE D’ OPERATIONS

COMPTE 3 = 13 OPERATIONS
COMPTE 1 = 18 OPERAT I ONS
COMPTE 2 = 3 OPERATIONS
COMPTE 4 : 3 OPERATIONS
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4. Comptes 2 découverts

La table « DECOUVERT y a ¢té ajoutée a |

: £t o . a base en production. Elle e
destinée a contenir les comptes qui P . Elle est

sont a découvert, ¢’est-a-dire qui
s cont . : léco , C'est- qui ont
de négatif, Chaque soir, apres les operations de la journée, cette

table est vidée et de nouveay remplie par appel de la procédure stockée
« TR_BATCH » sans paramétre.

On vous demande de donner le code PLSQL de cette procédure
« TR_BATCH » appelée chaque soir.

S. Comptes inactifs

« TR_BATCH » permet également chaque soir de positionner la colonne
« Inactif » de la table « COMPTE ». Cette colonne est par défaut a « 0 »
et prend la valeur « 1 » si le compte est inactif. Un compte est considéré
comme inactif s’il n’a pas eu d’opérations depuis au moins 1 an. La
fonction SYSDATE permet d’obtenir la date du jour.

Donner le code a ajouter & la procédure « TR_BATCH » pour réaliser la
mise & jour de la colonne « Inactif » chaque SOir.

FIN
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