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 tensions appropriées pour prendre en compte les contrai
langage naturel,

ii Crestion de stocks et approvisionnement B 2 5
Un article peut ére acheté chez des 5 SenisSEUTs, Approvissonad W‘f Q2% umSs SB PrOGATLE
mmiwrm o4 ¢laboré (assemblé) directement dans le domane; 5 e
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2) Prise de commande ' i N
~ 3

Une commande portant sur des articles est obligatoirement p chient et réciproe—

quement.

riciiaion;
w

ixn 4 : 3

1 Porter
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- 3) Contrat diaswmﬁm:

f w T o

£ A s L '.-’
& e T ARGEEHTE
% s contrat par LSR8

R g iy
Tdatia A

4} Gestion de commandes
Soit une entnté type COMMANDE partici
101:";' 9 um: ce d

Y
!
§
.
el )
N

SERVICE| ¢

5) Gestion de préts dans une bibliothégue
Toute personne qui effectue un prét doit avoir souscrit un abonnement.

-xBU\’\"\ﬂ:\'“

£
|
7 i

PERSONNE

PRET

Fiteciuer

prese
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: __) Gestion de cnseig nements
Un prnfex%ur n'ense

1;_”nr: que les matie

res pour lesquelles 11 est quahf 1é,
/—4"”’"—_\

/7
\Quahﬁep

MATIERE (’ AL (”' , 1(,,{,
; ‘. oW nowf o
( !0.:1 ) \./"(\\ {/

& : Ve, {; { «/U’ farn
PROPESSEUR ,—mw Enseignet Aty
[ O.n el ’gjfﬂ\‘ ‘,{ L! b E@i) [{

] "%}51«“3 Cire (B* ir
’ CLASSE

‘

0O,n

7) Agence immobiliére

Une personne ne peut pas étre 4 la fois le propriétaire et le locataire d'un logement.

(Louer 00 [} 0 crvENT
¥

PERSONNE(— @
N

8) Préparation de commande
Quand un article entre dans la composition d'une commande,
un depot alors cet article est obligatoirement stocké dans ce dé

¢t que cette commande concerne
épot.

i e

RMMAI\DT S ,
*‘f"“" R ,_wj—--w* ) nmposu LM ARTICLE
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9} Rg erutian de chambre d imtd FEEEChin Bt e
(}'3 sait ;;u e {.‘h&ﬂ'&hﬂ! d'}mmi ne peut Gtre loude & deux clients a une méme date, -

aia 0.
/ R Ry b
cserve
o "«—’//

i
i

:L‘H ~*"£ /i" %jf (i\j »f:,}ﬂ’ﬂ}ﬁi‘l

10)  Gestion des bindmes

§ ETUDIANT N?ROQPE
,_'!;_ ¢tudiant 11! INSCRIT™.__Lp BLgroupe
{ =l

i Effectif Total
Nom étudiant

P rmom ¢tudiant

g!n

g I.n
DA NS €
f i
i
CouraL 5 7
BINOME DEVOIR
N°bindme ln  ~—FAIT™ In C(’)d’c Dcv‘mr
i _note__~ Désignation
Coefficient
= Matiére
Date-distribution
Date-rendu
10.1 Comment indiquer que I'étudiant doit avoir une seule note par devoir.

10.2 Comment indiquer que les bindmes ne peuvent pas étre iormt.s par dns t.tu-_"

diants appartenant i des ¢ groupes différents.
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1) PME Luminare

COMMANDE
ke R ETGREI ]
CLIENT 2 N_fglmm_@gg
mode de réglement
. _ Date commande
NZ¢lient
Nom client I'n
Adresse client :
i ligne commande
/"‘T\Qiecmdc
11 T O:n
ity e
/ J PRODUIT
FACTURE g’
Nefacture W Désignation
Date facture L Prix unitaire
Qtestock

1.1 On ne peut pas facturer des produits qui n'ont pas été commandés (Les produits facturés
doivent étre inclus dans les produits commandés).

11.2 La quantité facturée pour chaque produit ne peut étre supérieure a la quantité comman-
dée.

12) L'emplovyé dans l'entreprise

EMPLOYE
Jokmp 0 m L1

Nom
Année PROJET
N
. NoProj
i o1 On Travaille sur T e
“ Temps i;_/‘; N
. Est N / ’}
} Appaguent , responsable ) :
: $ Sk ‘/
1,n 1,1 g
DEPARTEMENT
NoDep
Intitulé ,
Taille A j‘&

e .I}epres;cntez graphiquement le fait que des lempioyés trav
- duméme département. : .

aillent sur des projets dépendant
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13) Les marchés de Paris : S S
- La ville de Paris souhaite informatiser la gestion des emplacements ainsi que le ncttoyggc des
marchés (puces, fruits & légumes, ete.). : £ ‘ A e
Un marche est décrit par un nom unique et une adresse et comporte de _nombrcux emplace-
ments. 1t est ouvert certains jours de la semaine, mais selon le jour, un marché: commence et
termine & des heures diftérentes. Le systéme doit permettre de connaitre précisément quand ’
un marché est ouvert. Un commercant loue un emplacement a l'année pour vendre ses pro-
duits. Le systéme doit garder trace des locations d'emplacement. Pour chaque commergant, le
systéme doit mémoriser son numéro de SIRET, son nom ainsi que le type de prodplt, vcnduf v
Le prix de location annuel et la surface de chaque emplacement doivent étre mémoriscs par le »
systeme. I faut aussi savoir sj I'emplacement posséde I'eau courante et/ou 1'électricité.

D'autre part, le systéme doit permettre de rendre compte des équipes effectuant le nettoyz’lg’e
des marchés. Une équipe est basée a une adresse, il faut aussi mémoriser son numéfo de télé-
phone. Les équipes sont tres mobiles, elles peuvent travailler sur différents marc}}es, aucune
w'est affectée a un marché particulier. Une équipe est composée de plusieurs ouvriers ef peut
posséder différents véhicules. Pour chaque ouvrier, le systéme doit mémoriser son numéro de
séeurité sociale, son nom, son prénom ainsi que son adresse. Un des ouvriers est nommé res-
ponsable de I'équipe. Un véhicule est identifié par son numéro d'immatriculation, il cist d"un
certain type. Pour chaque véhicule, un ouvrier est désigné comme responsable, c'est lui qui se
charge de vérifier le bon entretien de la machine.

i

¥ . Y {
§ 3 K i

MARCHE || EMPLACEMENT || :
Nommarché | I,n ~Comporten 1. | N°emplacement |
ot Adressi: marché S O { prix annuel {
i =S f surface
- /""@ I,n i | Eau {
ers ouverture Py i | Electricité {
"‘Sfc\ﬂﬁu/,}r O h——r A . 2o s

] Année

COMMERCANT

, e e
O.n’ /J{,ﬂ/ ! loue ™ o0n |ANNEE
: I,n
GE

| EQUIPE NETTOYA

v N°SIRET
Ndl-gulpt.‘ : Nom commergant
Adresse equipe Type produit

N°telephone

I,n

(CROSSEdES,

2 " l I,n
oL e
| OUVRIER

Nséeurité sociale
Nomouvrier

| Prénom ouvrier

j adresse ouvrier

0O,n

131 On s e o] A
2.1 Un souhaite affecter [es cquipes a des marc

130 O e hés par jour. Comment s'assurer que les
€quipes seront affectées a des marchés uniqueme T

nt leur jour d'ouverture?

2 ¥ o E A ¥z . 12 : 3 " ; e ';-.
13.2 Comm‘mt modifier le modéle si 'on considere que la numérotation des emplacements
commence A 1 sur chaque marche? : R

IR
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GE R i umqm @l une m%mw ot mmpnm Jc nnm}mux c,.mplac.
] ks jours de B sernaing, mais selon le jour, un marehé commence ot
e s Jientes Lo sysigme doit peimettre de conpaitre précisdinent quand
B vk ek U votmmergand loue un emplagement A Fannée pour vendre ses pro-
RN e dond garder toace des tocations dqnpiawn ot Pour chaque commergant, le
ST ST e wu mmero de SIRET, son nom ainsit que e type de plmhm vendu,

m seativon aived g b swtace de chagque emplacement doivent éire mémorisés par le
asiesine B antt aussi savow si lempla acernent possede Pean courante et/on F'électricité, ’

e part, B systeme doit petmetiie de rendie mmnw des u]tnl]‘vc‘s effectuant le netlﬂyﬁtzﬁn
di 1 r*"\\”* S sguipe st basde & une adresse, il faut aussi mémoriser son numéro de tt,lw
sy, Les Suipes ot ires mobiles, vllw pvuveut iravailler sur différents marchés, aucune
mgnd aEectes 4w matohe ;\um lier. Une muupv @ul &»umpmw de plualulr% ouvriers el peut
sosavdivn diiterents velieutes. Pour chague ouvrier, le sysiéme doit mémoriser son numéro de
VR OV, sOn o, son prenom ainsi que son adresse. Un des ouvriers est nomme res-
st de Foquape. Ui véhioute est identitié par son numéro d'immatriculation, il est d'un
VRS an ivpe Pour Chague véhieale, un ouvrier est clésigné comme responsable, e'est lui qui se
oharee Jd vartier & SOTRSTTITS wu do la machine,

iy T
i
MARCHE | g MP( AC M Ny
\1"“‘*"“"‘1‘1\‘ i ha -»’\""CQU‘H“U!Z-&@-,}~Ll } NAs-,mulgufauem
2“" : \shvn: u\.mm Py, Mt | prix el
23 :‘m{g\ . s‘ul tape
QUVTE o™ L e | [ B
(77 B puvakse \”‘ ‘,x""K»-“’" e E Hilectriciig LS
b, . !—n‘ L\xm (pw { B | :
A oA A travaille £
»'“ £ Jpapet g I 2l ’
i EENPREIRS = o 7 2 [\ 11T Ml . I ANNFL
'“f“ : t\ % < / h Annde
: ) { 0.n o W LG
?1«;‘*\%-&‘\1':, / i ey
( ()MMPR( AN l
! UUH t Nl l H)YA(;I Frme i
‘r. NEeauipe N \JR! 1k
5 2‘ ,:‘z.\ b il Rom comimergant
o Adiesse eguipe i e
i Nelephone RO
L l\ S SV PR e 2 .0
R r—
s ) Al @l it
\!‘U:},.. 2 g @q}'l'llp(*f-ll‘r de » L l o
A N ey
; ;
C OUVRIER o Ll Vl m( Ul ].
g‘sl,ﬂ AT RN g "\W pulm.thluh, b 1 RSB
| Nostrid socialg Heimmatriculatior
i Nomopvtier type
I Prenom ouviier P S e
‘; adionse ouvter

L1 On soubaite affecter fex quipes i des marehés par jour. Comment sassurer que les
Squipes seront affectées i des marehes uniquement lewr jour d'ouverture? e

L2 Comment modifier le umch si Pon considére

que la numérotation des emplacements
mmmcnw ats Ul \_h.imm marcheé'? ; % o i L

8.
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14) L'organisation de conférences : _ :
On &'intéresse a Porganisation des programmes scientifiques d’un ensemble de conférences.
Les différentes personnes participant au programme scientifique (présidents de conférence,
membres du comité de programme et auteurs darticles) sont identifides par un numéro
unique. Le systeme d’information doit mémoriser pour chacune d’elle, leur nom, le nom de
Pinstitution & laquelle il appartient, leur fax, téléphone et leur adresse de coutrier électro-
nigue.

Une conférence est identifi¢e par un numéro unique, elle a licu dans une ville, est décrite par
un nom et se déroule entre deux dates. Une conférence a un président et un ensemble de per-
sonnes qui sont les membres du comité de programme chargés de I’évaluation des articles
soumis a la conférence.

Un article est numéroté de maniére unique, il possede un titre et a un nombre de pages. Un
article peut étre écrit par un ensemble d’auteurs qui sont des personnes, unc personne peut
soumettre plusieurs articles & une ou plusieurs conférences. L.'état d’un article é¢volue au cours
du temps (soumis, accepté, refusé, en attente), on veut conserver la trace de cette évolution. -
Une fois soumis, un article est lu par plusieurs membres du comité de programme de la conf¢-
rence. Chaque membre du comité de programme lit en moyenne sept articles. Le résultu; ‘de
chacune de ces lectures est mémorisé dans la base de données sous forme d’une note comprise
entre 0 et 20.

€ Comité de

Fuatart

CONFERENCE | 1! ( Débute >——20]  DATE
N e T

Numconf % e P 0.n Date

Nomconf \&“f/

Ville

0,n
1 ,ﬂ/ 1,1 1,n ™
O,n @

rogramime i
N
O.n 1.1
MEMBRE Lo
ARTICLE
Nummemb 1 e
Nommemb 0n , Evalue™ NumAn
Emailmemb N_Evalart_~{ | Titre
: e o Nbpage
\\ et
YA
et o .% N \,{’ l,l'l
«""’ ':fh f\"‘-m. » -'\“\
5% R e S L L Ecrit par)
| Ao HMSTIREERY T pind g
(; PRt |7 7 DU P 1Ln
se el RSN
€ : L - —
Emailinstit - _“-'*x/ €/l //}-s« gﬂmﬂ!}!
Ppa- TR RSN “Nomaut
L;l,:t‘nal!am

- 14.1: Un article ne doit pas étre évalué par un membre de la commission a

institut (ou Iabc;ratoire) que l'un des auteurs de larticle.

ppartenant au méme
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TD5et6
imnsformatmn Diagrammes de Classes en Modéle Relationnel

Exercice 1
Construire le modéle relationnel correspondant au diagramme de classe suivant:

Qi3 saa2
;o preadaact i [ tansrnisseur :
- H
7 BTy Tre % 6..* [rememtre o]
t ";‘.Y, s EIR ST RVIE S i e foueny i CSdeteunisse |
i Lbhelid.n i 1 { Adtcessn ¥
1 Pris vonte.p i } Teidphone i
SN GiR ot USRS, | s, S {
i
L

t Cereas L

Exercice 2

Construire le modéle relationnel correspondant au diagramme de classe suivant:

————— oot

L- _____ Chent-__A Demande-Resenation
Ne-Client A N°-Reservation
Nom-Client emise par emet | Date -debut
Adresse-Client |1 1 0. n{Date-fin
Tciephone—Clrent Reglon

internvent dans! 0..n

lf Conslxlunon
'No :br( {‘han‘bref

"t
PSS — |

consite en| 1.n

P R S——

| Type- Chambm B
Code-Type
Nombre Personnes
Commodtés

U —

Pty

Exercice 3

-Construire le modele relationnel correspondant au diagramme de classe
suivant:
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rf.;.,d,-:,.,..;,ﬂ‘mpw.._.;»_é. t ‘ : 4 S
Chent. ' ik £ i
A Cem = s § mmsndve ‘ A . i 'ﬁ,ﬁ“g} m
: 5%1&@3*“5 7 T f%? Commande | AT | B HomPradus |
Qrﬂ%ﬁmgqa » o &,{}m Lammands B : o &P :
ki | 3 & marsc N
¢ i bl el
¢ LRy
Constitution |
& tProdunt

0. e A R o

-Répondre aux requétes suvantes pour les tables suivantes
«  Quel est le prix et numéro produit du Samsuung 54
*  Quels sont les clients (nom) qui habitent & Bruxelles
*  Quels sont les clients {nom et adresse) qui ont achetés de produits le
12/01/2012
*  Qui(nom et adresse) ont achetés le chocolat Leonidas
* Quels sont les produits (nomProduit) achetés par Toto

-Quelles sont les conraintes d'intégrités

Excercice 4

Construire le modéle relationnel correspondant au diagramme de classe suivant:

Occupation
Date
Heum
Durée
NI
;‘ Cours Jé‘ s iy
| Code-Cours | — s
j Nom-Cours | €5t occupée par OCCUPE [Coda oatle
[Description | 0.n 1.n Lc&caiésabmi
iNommeECTf porioreimies et
oyt BT P ko e -«-h‘r—«-ww-«.}
GRS /
[N
1
i /s : 't
Auditoire | Sallelnfo
Nombre Places Nombre-Ordinateurs |

Exercice 5
- Méme question
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g : | i e — BTN S
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il o ' &;.Montmysmazy int |
assigned ! N e M L]
»/} b A
/' N,
/ 0.n
i ‘“‘"s 1
i
t Task

51ﬁz’»’fa.‘ak[)es:: ription . Stang
!! A

?&Taskﬂame - String %
i
|

Exercice 6

assigned {o

o F/G rou pm ame : St nngi

e B S
{ TaskForce ]

oA 9 A

Transformer le diagramme de classe en modeéle relationnel

| Machine

Bt

+ gorisl rurrbe;T‘ ordered
+ comstructeny i
G ..w,,,w.‘#_.!_:;

Aax

ek -

Salle

+ rum_salke
+ rom_batirment

B |

: I d kﬁxwmﬂ A
7
P8 & et : o e
Routeur | PC i1 Gerveur 1 L}M ]
e e . B 3 - A
e——— ) PP suxk@} {4+ capacitd etnckage ‘ + designation |
L - : InstallationServer + fum ’Kms
’%\ + dats AR
\ - ﬁmpm, \r::nrmW}
| ,
g e Bureautique ( SOBO

InstallationPC

+ date i

i
{
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DUt Intormatique
Contyaintes OCL .

Prieeas =

Exercice — Expression de contraintes OCL T VL AT P Y 40 -

[ 3]

n

Un vo! relie deux villes : une ville de départ et une ville d’arrivee. La ville de départ et la ville
d'arrivée d un vol doivent éure différentes.
Un vol est assuré par un avion ayant une certaine capacité (nombre maximuin de places). Le
b4 4 - Iy T a | 1 hed

nombre de réservations enregistrées pour un vol ne doit pas dépasser la capacité de l'avion utilis¢.
Un contrat est passé entre deux entreprises (SIRET, nom entreprise). Une entreprise appartient a un
groupe {nom du groupe, description).

a. Une entreprise ne peut pas passer un contrat avec elle-méme.

b. Un contrat ne peut pas étre passé entre deux entreprises du méme groupe.
Plusieurs opérations (nature, montant, date) peuvent étre enregistrées sur un compte bancaire
(n°, date).

a. Le montant des opérations enregistrées sur un compte ne peut pas étre nul.

b. La date de création d’un compte doit étre antérieure a la date d’enregistrement de toutes les
opérations le concernant.
¢. Seules les opérations de virement nécessitent un compte émetteur et un compte bénéficiaire.

Une tache est affectée a des développeurs et des testeurs. Tout développeur dans une tiche est aussi
testeur dans cette tache.

Un employé€ est affecté a un service qui posséde des projets. Un employé ne peut travailler que sur
les projets de ses services.

Lorsqu'on crée un nouveau projet, on lui affecte des employés (nom, salaire). Un chef de projet est
désigné parmi les employés affectés au projet. Le salaire d'un employé ne peut pas dépasser celui
de son chef de projet. Nous supposons qu’un projet peut avoir plusicurs chefs de projet.

Travail demandé

Faire un diagramme de classes et représenter les contraintes en el
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