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Valeurs numériques approchés : e = 2.7 = 0.14: In{2y = 0.69

Dans tout 1'énoncé, on note T le temps (aléatoire) nécessaire au demarrage dune’statzon de
travail choisie au hasard dans le parc informatique de I'TUT. Le temps T est exprimé en minutes

(mn).

Partie I.

Dans cette partie, on suppose que T suit une loi normale de moyenne 3mn et d’écart-type
o = 1mn.

ity

1) Quelle est la probabilité pour qu’une station de travail choisie au hasard
1.a) ait besoin de plus de 5 minutes pour démarrer ?
1.b) ait besoin de 3 & 5 minutes pour démarrer ?

2) Compléter la phrase : "Avec une probabilité de 90%. on est sir que la station a besoin
de plus de ... minutes pour démarrer”.

| , 3) Dans cette question, on ne suppose plus que o = 1 mn. Quelle devrait étre la valeur de
L o pour que, avec une probabilité de 98%, la station de travail démarre en moins de 6 minutes?

Partie II.
fe Dans cette partie, on suppose que T suit une loi exponentielle de parametre A = 1/5. ce qui

signifie que pour tout t € R, P{X.> b)= e—t/5.

1) Quelle est la probabilité pour qu'une station de travail choisie au ha~ard
1.a) ait besoin de plus de 5 minutes pour démarrer ?
1§7b) démarre en moins de 10 minutes?
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. Sliee sont frudiants a PIUT. Ils entrent dans une salle informatique et choisissent
vy stations que Pon suppose indépendantes. Ils les allument au méme instant.

yro} \~1I‘~-,-’jr(‘ quaucine des deux stations n’ait démarré au bout de 5 minutes ?
snt démarré avant 10 minutes ?

On note A le temps nécessaire pour que I'une des deux stations démarre, et B le temps nécessaire

pour que les deux aient démarré.

t.a ) Pour tout £ € —:A*- ex p11me1 P(A > t) en fonction det. En déduire la loi de A.
I
\

4.a) Idem pour (B < t). Que peut-on en déduire quant & la loi de Bl

Partie III.
Dans cette partie, la loi de T n’est pas supposée connue. On sait seulement que p, la probabilité
qu'une station démarre en moins de 5 minutes vaut 0.8.

On considere un réseau de n stations et on suppose que les temps nécessaires au démarrage de
ces stations sont indépendants.

1) Dans rette question n = 10. On allume au méme instant les 10 stations.

1.a) Cing minutes plus tard, on releve le nombre Y de stations qui ont démarré. Quelle est la

loi de Y7 .
1.a) Avec quelle probabilité peut-on affirmer ” Au moins 9 stations ont déja démarré 5 minutes
apres 'allumage” 7

2) Dans cette question n = 100. On allume au méme instant les 100 stations et on note Z
le nombre de stations ayant démarré en moins de 5 minutes.
2.a) Quelle est la loi de Z? Par quelle loi peut-on Vapprocher ? (préciser les valeurs des pa-

rametres définissant cette loi)

2.a) Calculer la valeur de a telle que, avec une probabilité de 95%, le nombre
démarré en moins de 5 minutes est compris entre 80 — a et 80 + a.
2.a) Pour cefte question uniquement, on suppose que p, la probablhte qu ‘une statlon démarre
en moins de 5 minutes, vaut maintenant 0.02. Qu’est-ce qui change pour la variable Z ? Calculer
une valeur approchée de b telle que, avec une probabilité de 95%, le nombre de stations ayant
démarré en moins de 5 minutes est inférieur ou égal a b.

3) Dans cette question, n vaut toujours 100 et p vaut touJours 0.8. Les stations sont montées
"en série”, ce qui signifie qu’elles sont rangées dans un certain ordre et que, lors de la mise sousl

tension, la premiére station démarre, puis la deuxiéme ne démarre que quand la premiere est en

ctdt de marche, la troisiéme ne s’allume que quand la deuxiéme est en état de marche, etc

ps necessalre pour demarrer successwement les 100
' ! iriance de S 7 :
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